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Minerals of the Varutriisk Pegmatite. 


V. Manganapatite and Manganvoelckerite. 
By 


Percy QUENSEL. 
(MS. received 7/6 1937.) 

Manganapatite, the first mineral discovered, which indicated the 
presence of Mn in the Varutraisk pegmatite, is always associated with 
cleavelandite or sugargrained albite. In the former case it is generally 
accompanied by green tourmaline, muscovite and dark, often almost 
black, smoky quartz, in the latter it occurs as minute blue grains, 
evenly dispersed in a finegrained, granular albite-fels, practically 
devoid of other minerals. Lepidolite is obviously absent in both modes 
of occurrence, indicating that the formation of the manganapatite took 
place previous to the lepidolite phase of mineralisation and was re- 
stricted to the preceding period of intense albitisation. 

The manganapatite occurs in short and thick prismatic crystals of 
up to 3 cm in diameter, roughly bounded, but without defined faces. 
The colour is a rather undefinable shade between bluish green and 
_Javenderblue. 

Even in thin sections a light blue colouring is observable. Under 
the microscope the mineral is generally found to be abnormally biaxial 
The refactive indices, determined on refractometer in sodium light 
mare @ — 1.6459, « = 1.6411, w—e = 0.048. 

As the habitual form of the apatite in Varutrisk is essentially dif- 
ferent to the usual development of the mineral in other Swedish peg- 
matites, and the colour indicated the presence of Mn, it was considered 
desirable to obtain a complete analysis, which was executed by dr R. 
Burx, given under nr 1 in the following table. 


a Ratios. 2. Ratios. a 
Insoluble. ... 0.85 — 0.18 — = 
mea<ol0D. « . 0.08 — 0.04 = 4 
mO>105°... 0.25 0.015 0.17 0.009 | 
7 0 Lae 3.41 0.179 194 2 4.48 0.076 { BS, L874 
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Ol ae see ce = = 0.02 -— — 
COn% eee oe = = 0.00 a 4 
Al Ours eats: 0.00 = 0.15 = = 
IO. ¢ 6 bose — _ 0.35 — = 
EO guitars 0.26 0.004 0.00 _— = 
WOO) Gg ooo 5.32 0.075 eee i 4.31 0.061 5.95 
Calter ant 50.31 0.897 | ? 52.00 0.927 990, 10) 505i 
MeO nc seer 0.04 0.001 0.10 0.002 = 
ONG re Ges 0.00 = 0.07 _— = 
INA OGG: ee hee 0.00 = 0.03 = = 
LinOrns, he ie 0.00 = 0.01 = 4 
PO some Attala 41.50 0.292 292, a 4t34 0:295° 295; 3 42.04 
101.47 100.70 101.85 
O for F —1.56 —0.60 
99.91 100.10 
10 (ated Gwe 6 oc 8.22 


1. Manganepatite, Varutrisk. (Anal. R. Burx.) 
2. Manganvoelckerite, Varutrask. (Anal. TH. BERGGREN). 
3. Manganapatite, Westana. (Geol. For. Forh. 8, 1886, p. 492.) 


The content of 5.32 °4 MnO in the apatite from Varutrask justifies 
referring the mineral to the small but well defined group of mangan- 
apatites. Aiready Dana has in his System of Mineralogy a sub-group 
so named. It includes 8 analyses with MnO varying from 1.35 to 
10.59 %. Of these, however, only 3 refer to pegmatite minerals, all 
from Brancheville. Later many observations have been published 
on the occurrence of more or less manganiferous apatites from different 
Li-pegmatites the world over. 

So for example we find in Kurope blue manganapatites of the same 
characteristic aspect described from the Li-pegmatites of Montebras,1 
Hagendorf,? Mt Hfadisko by RoZnd4 in Moravia? and from Tammela 
in Finland.* 

From the United States Lanpxs® describes a bluish green apatite 
with 2.08 MnO from the Keystone area of 8. Dakota, associated with 
cleavelandite and massiv quartz, and ScHarrER® mentions a dark 
bluish-green apatite with 8.52 MnO from the phosphate-bearing Li- 
pegmatite of PortJand, Conn. Finally Lacroix’? draws attention to a 
dark-blue Mn-apatite from the Vakinankaratra Li-pegmatites of Mada- 
gascar. 

' Bull. Soc. Min. Fr., 19, 1896, p. 214. 

° Zeitschr. f. Krist., 55, p. 562. 

3 Min. de Madagascar, 2, p. 350. 

4 Bull. Com. Geol. de Finlande, 35, 1912, p. 94. 

5 Am. Mineralogist, 18, 1928, p. 545. 


§ Am. Mineralogist, 11, 1926, p. 104. 
7 Bull. Soc. Min. Fr., 85, 1912, p. 76. 
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The list might no doubt be further increased, but the occurrences 
cited may suffice to call attention to the fact that the blue or bluish- 
green manganapatites seem closely associated with phosphatic Li- 
: pegmatites. In one and all of these occurrences the manganapatites 

seem to appear in very similar and uniform developement, this type of 
apatite with its characteristic colouring and large but rough and ill- 
defined crystals being representative and typical for the mineral 
association of certain lithium-phosphate pegmatites. 

On comparing the analysis of the Varutrisk apatite with other 
manganapatites the nearest coincidence is singularly enough to be found 
in another Swedish manganapatite, described by WerBuLu from Wes- 
tana in Scania and cited above for comparison under nr 3. The two 
analyses are all but identical, though the mineral associations in other 
respects have nothing in common. The Westana apatite is light green 
-and occurs in rough crystals, inbedded in pyrophyllite. 


Besides the normal development of the manganapatite at Varutrisk, 
a somewhat diverging subspecies is found to occur relatively frequently. 
Attention was first drawn to this modification by some specimens of - 
pegmatite rock showing on weathered surface well marked depressions 
and rounded cavities, at the bottom of which everywhere a mineral 
resembling Mn-apatite was found. There seemed no doubt that a 
mineral here to a large extent had weathered away and that the 
cavities were due to this circumstance. As the normal apatite, as 
described above, does not show any tendency to weather in this way, 
the circumstance seemed to claim some kind of explanation. Another 
incidence, indicating that differences between the two types were at 
hand, is that the weathering apatite always is of a somewhat lighter 
blue colour than the normal species. Later this lighter blue apatite 
was also found in larger individuals without any indications of 
weathering being noticeable. 

At first sight two explanations seem plausible. Hither we have to 
deal with a decomposition product of the manganapatite or diver- 
gences in the primary chemical composition are at hand. Preliminary 
tests on CO, gave negative results, and the small content of H,O was 
found to be practically unchanged. Both these observations seemed 
to exclude any greater chemical alteration, at least in forms related to 
hydration or carbonization. The second alternative was then resorted 
to, but also here preliminary tests showed no indications of any definite 
chemical divergences. It was first a complete analysis, executed by 
Miss BercGren, that offered an acceptable explanation. 
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Before discussing the chemical side of the question, it may be 
remarked that optically only insignificant divergences between the two 
types are to be noted. The refractive indices are, however, somewhat 
lower in this second lightblue modification. Measurements on the 
refractometer gave m = 1.6402, ¢ = 1.6365, wm — e = 0.0037. 

On calculating the analysis, given under nr 2 in the foregoing table, 
it became evident that there was a marked deficiency of either P.O; or 
(F, OH) in relation to these bases MnO, CaO and MgO. On the other 
hand the bases and P.O; are seen to have remained practically unchanged 
in comparison with the analysis of the normal Mn-apatite. The deficiency 
must therefor be sought in the F-OH radical. As, however, also OH 
shows very nearly the same content in both analyses, the difference 
in chemical composition seems restricted to F, which has decreased 
from 3.41 to 1.43 %%. The conclusion must then be that we have to 
deal with a basic link within the isomorpheous series of the apatite 
group. Rocers! has come to the same conclusion, based on analytical 
data, in discussing the constitution of certain apatites, showing defi- 
ciency of F, Cl or OH. He surmises the following links in the isomor- 

-pheous apatite series: 


Fluor-apatite . ; + On Gas (EOL). Cale 
Chlor-apatite. . . . . . 3 Ca, (PO,), CaCl, 
Dahlite Bae, oe BL Uaat CU, Waite 
Voelckerite ... ... .3 Ca, (PO,), CaO 


proposing the name voelckerite, (after Voelcker, who first drew atten-. 
tion to the fact that certain apatites showed a deficiency in F and Cl), 
for the last component in the isomorpheous series, where CaF, is 
substituted for CaO, one atom of O replacing two atoms of F. 

There seems little doubt that the mineral here in question is a man- 
ganapatite containing an apreciable amount of the voelckerite molecule. 
Whereas the normal manganapatite according to analysis 1 in the table 
above gives the ratios RO: P,O;: (F, OH) 977 : 292 : 194 or very near 
the theoretical composition 10:3:2, the new subspecies shows the 
ratios 990: 295: 85 or 10:3: <1. The ratios for F, and for the cal- 
culated deficiency of O, (leaving the small amount of H.O out of 
reckoning), are 0.038 and 0.067 respectively. This would imply that 
the Varutrask species contains about one molecule fluor-apatite to 
nearly two molecules voelckerite. 

Rogers proposes the name voelckerite not only for a mineral with 
the composition 3 Ca,(PO,), CaO, which in pure state is unknown and 


1 Am. Journal of Science, 33, 1912, p. 475. 
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probably non-existant, but also for apatites where this component pre- 
dominates. As the content of the voelckerite molecule not only predom- 
nates in the Varutrask light blue subspecies of the manganapatites 
but is nearly double the CaF, radical, I will in accordance with Rocrrs’ 
proposition name the mineral manganvoelckerite, thereby 
emphasising the divergency in its chemical composition. 

Returning to the refractive indices, voelckerite and pure fluor- 
apatite have according to Larsen’s tables practically the same indices. 
One may therefore exspect the same circumstance relating to Mn- 
voelckerite and Mn-apatite. The somewhat lower indices found for 
Mn-voelckerite in comparison with the Mn-apatite from Varutrisk, 
may be explained by the somewhat lower content of MnO in the Mn- 
voelckerite, (4.31 against 5.32 °4 in Mn-apatite), which would tend to 
lower the refringence. 

Finally one may discuss the mode of intermixture of the two compo- 
nents. The material for analysis did not appear to be quite homoge- 
neous, some particles showing a deeper blue colouring than others. 
As also in some hand specimens one can plainly decern how a kernal 
or core of deeper blue manganapatite is surrounded by a more or less 
broad rim of lighter blue voelckerite, it is probable that an admixture 
or zonal building of the two components rather than a uniform chemical 
intermixture is at hand. It seems in the present case plausible that, 
during the formation of the apatite, the content of fluor in the active 
solutions has diminished and finally ceased. As Cl and CO, are osten- 
sibly absent in the Varutraisk pegmatite mineralisation, the voelckerite 
radical has evidently come in to fill the gap. Material may well be forth- 
coming, where the content of fluor-apatite is still more reduced and 
consequently representing a still purer voelckerite. 


Mineralogical Dept, Univ. of Stockholm, May 1937. 
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Minerals of the Varutrisk Pegmatite. 


VI. On the Occurrence of Cookeite. 
By 


Percy QUENSEL. 
(MS. received 7/6 1937.) 


The mineral cookeite, first described by Brusx in 1866 from Hebron 
in Maine, has long been known to be a characteristic mineral of certain 
Li-pegmatites. According to most elder observations the mineral 
occurs as an alteration product of red tourmaline, (rubellite), or lepido- 
lite. In Lanpks’ paper on the parageneses of the granite pegmatites of 
Central Maine! secondary veins of lepidolite are described as locally 
completely altered to cookeite. A short notice in the same paper, describ- 
ing how in one specimen cookeite has replaced spodumene, is of special 
interest as it records a third and evidently more unusual source of alte- 
ration.2 As will be seen in the following, Varutrask offers material, also 
indicating this sequence of alteration. Besides occurring as alteration 
products of tourmaline, spodumene and lepidolite, much cookeite is 
found at Buckfield and elsewhere in central Maine, that, according to 
LANDES, cannot be accounted for by these processes. LANDES says: 
»It would seem then that this cookeite is of hydrothermal origin. The 
low temperatures prevailing during this final period of hypogene depo- 
sition permitted the formation of cookeite rather than the less hydrous 
lepidolite.» 

Besides from different localities in Maine, cookeite has been described 
from Wait-a-bit Creek in British Columbia,’ from Castelnau-de-Bras- 
sac, Tarn* and from Padar, Kashmir,’ there associated with green 
tourmaline, spodumene and saphire. 

At Varutrisk cookeite in the first hand has been found as a defi- 
nite alteration product of rubellite and spodumene. As the mineral 
shows somewhat different aspects in the two different modes of occur- 
rence, they will be handled separately. 

1 Am. Mineralogist 10, 1925, p. 390. 

* cfr Lacroix, Bull. Soc. Min. Fr., 38, 1915, p. 146. 

y Geol. Survey, Canada, 6, 1895. (G. C. Horrmann.) 
5 


Bull. Soc. Min. Fr., 38, 1915, p. 142. 
Geol. Survey of India, 23, 1890, p. 59. 
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Nargit Rosenberg del. 


Fig. 1. Pseudomorphoses of Cookeite after Tourmaline. A = Tourmaline Crystals, 
completely changed to Cookeite. B = Cookeite, partially Alteration Product of Spod- 
umen, partially, especially to the right, separate Invasion. C = Cleavelandite. 
Nat. Size. 


Fig. 2. Microphotograph of A in Fig. 1, showing fibrious Aggregate of Cookeite. 
130 x Nat. Size. 
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Fig. 3. Cookeite, (B), with kernal Relicts of Tourmaline, (A). D = Quartz. 
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Fig. 4. Spodumene, (S), partially altered to Cookeite, (B). D = Quartz. 
50 x Nat. Size. 
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As an alteration product of the red tourmaline cookeite is found in 
well preserved pseudomorphoses (fig. 1). As yet only two specimens 
of this alteration have been observed. The original tourmaline individ- 
uals have been slender prismatic crystals of some 5 cm in length. 
_A slight pink tinge in the pseudomorphoses indicates that the red 
variety rubellite has been the original source. Macroscopically, however, 
no trace of the original mineral can be detected. The tourmaline has 
to all appearance been fully changed to a soft, densely laminated to 
compact cryptocrystalline substance, showing a faint pinkish tinge 
and a characteristic greasy lustre. Under the microscope one finds that 
_the tourmaline has been all but completely altered to a fine scaly or 
fibreous aggregate (fig. 2), showing but little micaceous structure. 
In one or two thin sections from another hand specimen I could, 
however, distinctly observe small kernal rests of a now colourless 
tourmaline, completely surrounded by and enveloped in cookeite (fig. 3). 
There seems in this case no doubt that the primary mineral has been 
tourmaline. 

In the same specimen, in which cookeite pseudomorphoses occur, 
cookeite of a somewhat different aspect is found relatively abundantly. 
In fact the pseudomorphoses of tourmaline were actually found by 
Miss BERGGREN when breaking up a hand specimen to obtain mate- 
rial of this second modification of cookeite for analysis. The cookeite 
pseudomorphoses of the tourmaline crystals were namely found enve- 
loped in a larger mass of olive-green cookeite of a somewhat coarser 
grain (fig. 1). In thin sections of this cookeite relict parts of unaltered 
spodumene were found and transgressions from fresh spodumene to 
cookeite could be followed in detail (fig. 4), to all evidence as positively 
denoting that the cookeite in this case must be considered as an altera- 
tion product of spondumene as the kernal relicts of tourmaline in the _ 
former case there proved the original source. 

A good deal of cookeite at Varutriisk occurs, however, in a manner 
which hardly can be interpreted as an alteration of a definite mineral 
in situ. I refer to certain specimens where the mineral is found dissolut- 
ing the rock along cracks and crevices in different directions, (fig. 1, 
right), The cookeite then seems necessarily to represent a separate 
‘stage of mineralisation and we would in Varutrask have to deal with 
the same complex mode of formation that Lanpss found and described 
from Buckfield and Greewood, (I. c¢.). 

The fine scaly to fibreous development of the cookeite from Varu- 
trisk make optical determinations difficult and inaccurate. The com- 
plex optical orientation of plates of cookeite from Buckfield, as 
described by LAnpEs, has not been observed. The mineral can, however, 
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under the microscope readily be distinguished from lepidolite or any 
other mica by its positive optical character and essentially lower 
refringence and bi-refringence. Determinations with immersion liquids 
gave somewhat varying results in reference to the two different modifi- 
cations. In the following table no. 1 refers to cookeite in pseudomor- 
phoses after tourmaline, no. 2 to cookeite after spodumene, both 
from Varutrisk, no. 3 to LanpEs’ determinations on cookeite from 
Buckfield, (1. c¢.). 


LMS tom, eae a = 1.565 Y= .595 y —a = 0.030 
hee | ems pct Se ao = 1.553 Ab Gn y— a= 0.014 
Side \ anemia: a = 1,576 y = 1.597 y—a = 0.021 


The differences between the two types from Varutrask are probably 
occasioned by the varying proportions of alkalies, the content of 
Li,O being reduced from 4.33 % in type 1 to 0.80 % in type 2, as seen 
in the following table of analyses. y in types 1 and 3 is practically 
identical, but a and in consequence thereof y — a differ. 

Two analyses have been made by Miss BERGGREN, one of the pink 
cookeite pseudomorphoses after rubellite and one of the green cookeite, 
which at least in part must be derived from spodumene. The latter 
material was, however, found to be so intricately intermixed with 
quartz, that it was found impossible to obtain pure material. Free 
quartz was therefore separately determined according to the method 
of Line and Aradine.t The impure cookeite was treated for 64 hours 
at 50° with fluo-boric acid. The cookeite was by then fully desolved. 
The treatment was, however, continued for another 24 hours till constant 
weight was obtained. At the same time pure quartz from Varutrask 
was treated in the same way and found to lose 1.3 % in weight. Correc- 
tion herefore was made in the cookeite — quartz analysis, which re- 
sulted in giving 52.4 °% free quartz as impurity in the cookeite. De- 
ducting this amount of SiO, from the analysis 2A, the result is given 
under 2B, as seen only slightly differing from the first analysis of pure 
cookeite. The second analysis shows an essentially lower content of 
Li,O and a somewhat higher content of H.O. The combined content of 
alkalies and H,O >105° are, however, comparable in both analyses, 
the mol. proportions being 0.882 and 0.952 in analyses 1 and 2B 
respectively. 


ig 2A. 2B. 3. 4, 
TRO LOS a, icnnnd and 0.16 1.70 3.59 = = 
HO OD Rees sci utae 3 12.46 6.55 13.84 14.87 13.79 
Te eo. ee 38.22 69.08 35.25 3481 34.98 


1 Industrial and Engineering Chemistry, February 1937. 
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it 2A. 2 B. Ze 4, 
MO er cae a -.. 0.00 0.00 0.00 = — 
ORM eee eo. 49,90 20.15 42.58 45.90 44,91 
Mee ky es e008 0.12 0.25 0.72 = 
Hic Omer ge 205. c's Pa asl 0.07 0.83 0.70 — — 
NETO Mme een einen has 0.08 0.08 0.06 ~~ — 
WaOarr es <i... ie aete ce) e056 0.24 0.51 trace _ 
J a ee Os (1.28 0.59 a = 
1D, a ae re 0.42 0.70 1.48 2.51 
Meotte. . ee  OtOg 0.00 0.00 { 0.52 oe 
hi Oe eae 4.33 0.38 0.80 3.59 2.82 
JP (O}5 5 hl acl ae oe 0.11 tr = — — 
PRP Ua i SN 5 wy 0.83 0.16 0.34 0,18 0.47 Sif, 
CO. oe 0.00 0.00 0.00 = = 
Ul o.vs6i Sei <a a 0.038 tr — — = 
eS Ore ee nes - 5 — OC 0.00 0.00 —_— _ 
é 99.84 99.72 100.00 100.54 99.49 
DCT ei) ele 2.68 2.575 


ls Cookeite, Varutrask, pseudomorphose after rubellite. 

2. A. Cookeite, Varutrisk, alteration product of spodumene. 

2.B. Do. after deduction of 52.4 % quartz as impurity, analysis recalculated to 100 
3 Cookeite, Buckfield. (Landes, Am. Min. 1. c.) 

4, Cookeite, Hebron. (Brush, Am. Journal of Science 1866, 41, p. 246.) 


The somewhat high content of SiO, in analysis 1 is in all probability 
occasioned by a small content of free quartz as impurity. 

The chemical composition of cookeite as an alteration product of 
tourmaline and spondumene offers several items of interest. As to all 
appearance in the one case we have to deal with complete pseudomor- 
phoses of cookeite after tourmaline, a comparison of the changes in 

chemical composition Gan in this instance be discussed. S10, and Al,O; 
have remained practically unchanged. The figures for cookeite from 
analysis 1 and for a rose tourmaline from Rumford with 1.59 % 1i,0 
which is about the same content of Li,O as contained in the rubellite 
-from Varutrask (1.61 %), are given for comparison: 


Cookeite, Rose Tourmaline, 
Varatrask. Rumford. 
1 OF eee teeth aa cr senate ce 88.22 38.07 
INA, AAC te gl me 43,20 42.24 


The changes in chemical composition are on the whole therefore 
restricted to the complete subtraction of B,O, and addition of Li,O 
and H,O. The hightened percentage of Li,O from 1.61 in the rubellite 
to 4.33 °% in the cookeite indicates that chemically active alkaline 
solutions have partaken in the alteration process. The source of 
the lithium may, however, perhaps be found in the spodumene that 
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also has been altered to cookeite, both alterations being found in 
close association. According to the analyses, the content of Li,O has 
thereby been reduced from 7.12 % in spodumene to 0.80 in the 
cookeite of analysis 2B. It lies near at hand to seek the addition 
of Li,O in the cookeite pseudomorphoses of rubellite in the reduc- 
tion of the same molecule in the alteration spodumene—cookeite. 
This seems all the more likely as both processes are to be followed in 
the same hand specimen. The conclusion would then be that the for- 
mation of cookeite in certain instances has been followed by a notable 
interchange of material, spodumene giving off Li,O and SiO,, (the latter 
to be refound in the high percentage of free quartz, intermixed with 
the cookeite as alteration product of spodumene), and tourmaline 
loosing its content of B,O;. The cookeite as the ultimate alteration 
product of both tourmaline and spodumene would then, besides adding 
H,0 in the form of hydration, have in the tourmaline pseudomorphoses 
absorbed some of the lithium, given off by the spodumene. Peculiarly 
enough the content of Li,O is higher in the cookeite resulting from 
alteration of tourmaline than in the cookeite, deduced from spodumene, 
(4.33 and 0.80 % respectively). One would naturally have expected 
the opposite. The explanation of this rather singular fact may perhaps 
be sought in the circumstance already mentioned that all the cookeite 
can hardly be interpreted as a direct alteration product of earlier 
minerals. LaNnpES has come to the conclusion that in Buckfield much 
of the cookeite is a primary mineral of late hydrothermal origin. The 
final period of deposition at low temperatures may have resulted in 
the formation of cookeite instead of and replacing lepidolite. During 
this period the active solutions have, however, also attacked such earlier 
minerals as rubellite, spodumene and lepidolite, resulting in a similar 
transformation to cookeite, which was then under formation, represent- 
ing the more stable mineral phase of this period. If this supposition 
should be found to be correct, the formation of cookeite in the Li-pegma- 
tites would not in the first hand be an alteration product of earlier 
formed minerals but rather denote a representative mineral of a late 
hypogene stage of mineralisation, The solutions of this period may, 
however, have been so strongly active that they also attacked such 
earlier formed minerals as spodumene, rubellite and lepidolite and 
brought suitable ingredients of these minerals to partake in the general 
cookeite broth. Superfluous SiO, in spodumene is refound in the 
cookeite in the form of intricately intermixed quartz, whereas B,O, 
in the tourmaline has been set free. 


Mineralogical Dept, Univ. of Stockholm. June 1937. 
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Minerals of the Varutrisk Pegmatite. 


VII. Beryl. 
By 


PERCY QUENSEL. 
(MS. received 7/6 1937.) 


In the old and wellknown Li-pegmatite of Ut6 outside Stockholm 
beryl is of rare occurrence, only small crystals having been observed 
within the corrosion rim of amblygonite.1_ In Varutrask beryl is on 
the other hand frequent and widely dispersed throughout the peg- 
matite. Like several other minerals of this locality it is found in forms 
of essentially different appearance and to all evidence, at least in its 
present form, representing different stages of mineralisation. 

The first and most abundant type of beryl occurs in coarse and heavy 
crystals, often attaining appreciable dimensions. The diameter of one 
individual crystal measured over 25 cm, the length could not be estimated 
as the crystal was obtained in a fragmental condition. The colour of 
this type is most often milky white, occasionally it has a somewhat 
yellowish tinge. The dull vitreous to resinous lustre gives the mineral 
an appearance very much resembling milky quartz, for which it in 
fragments at first sight easily might be mistaken. Beryl of this type 
occurs in much the same association as the most usual type of ambly- 
gonite in Varutriisk, belonging to the same early stage of mineralisation, 
preceding the cleavelandite phase. But its formation extends further 
‘and to a later period, as it is also found intimately associated with 
cleavelandite and Mn-apatite. Also in this case it, however, precedes 
the nearest following lepidolite phase. 

The second type is of a very different appearance. In striking con- 
trast to the dence and massiv habit of the former modification, we 
meet a clear vitreous, somewhat granulated development of the mineral 
in rounded nodules of some 2—3 cm in diameter, lying in a finegrained, 
often cassiterite-stained lepidolite-fels. If these beryls have crystal- 
lized in situ, they evidently belong to the later lepidolite phase of mine- 
ralisation. The granular structure and the irregular, rounded circum- 


1 cfr Bacxtunp, G. F. F. 40, 1918, p. 773. 
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ference of the individuals suggests, however, the possibility of a secondary 
alteration, a re-crystallization in the form of fragmenta] inclusions, cap- 
tured in the solutions of the lepidolite invasion. Another observation 
points in the same direction. An early chemical investigation of the 
lepidolite-fels showed a marked concentration of Rb and Cs in this 
rock. One analysis of a lump sample gave 1.27 % Rb,O and 0.72 % 
Cs,0 against 4.31 °% Li,O. Had the beryl crystallized simultaneously 
with the lepidolite, one would have expected a higher content of Cs 
in this mineral, specially in regard to the known tendency of beryl to 
absorb this element. But as will be seen in the analysis of this sub- 
species, the content of Cs is only insignificantly higher than in the 
species, formed prior to the Jepidolite invasion. This fact seems to fa- 
vour the supposition that the beryl, scantily occurring in the lepidolite- 
fels represents inclusions of earlier formed crystals, and that the 
granular structure is a secondary phenomenon. 

The optical properties of the two different types show normal charac- 
ters without any marked divergences between the subspecies. The 
interference figure is fully uniaxial and optically negative. The refractive 
indices, determined with refractometer in sodium light, gave for the 
massiv type: 


Os DSS. B= one ae 


The indices show good coincidence with the figures of Forp? refer- 
ring to the relations between total percentage of alkalies, spec. gr. and 
refraction. In the following table the figures of the beryls from Varu- 
trisk and Ut6 are given in comparison with Forp’s data. 


1 2. ah 4. 5. 6. 

Spec. gr. . .. . 2.712 2.714 2.725 2.73 2.78 2.80 
Total alkalies . . 1.87 1.48 (1.5—1.6) 1.15 3.77 6.33 
Dis Serie ise hla 1.583 1.582 1.584 1.584 1.592 1.60 
Edward teens 05 O77 — 1.577 1.578 1.584 1.59 
(WIE wt iea ssh elds 0.006 = 0.006 0.006 0.007 0.008 

1. Beryl, Varutrisk. 4. Beryl, Willimanki, (PENFIELD). 

2. >» Mesa Grande, (Forp). Ds > Pala, Cal., (Forp). 

3. > Uté, (BACKLUND). 6. >» Hebron, (PENFIELD, WILLS). 


As seen the 4 first analyses with low total alkalies, between 1.15 and 
1.87, have all but the same spec. gr. and refractive indices, whereas 
numbers 5—6 with alkalies between 3.77 and 6.33 have decidedly higher 
spec. gr. and refractive indices and somewhat higher bi-refringence. 


1 Am. Journal of Science 30, 1910, p. 128. 
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Two analyses have been made by Miss BrraGREN, one of each of the 
two types, described above. The results are given below: 


1, 2. 

Hels Oe 0 Diuee eee ar rs sth ck Sy Ss 0.05 0.02 
leu) SSIKOSY . x Sapel eae Soe eeeeeseke. een 2.00 1.44 
SLO armen akc Oa ee MGA lz, 63.98 64.16 
BUCS. os Gea pe aa a Saga Pe 0.00 0.00 
NIN Os on 5, aye en Re eee ee 18.83 18.73 
Iie U laa SG Staal Wey eaten eee ane 0.16 0.28 
INOS forg whl Ss aan oo eee ee 12.87 12.98 
INT OSNews iets katt ts 0.01 0.00 
CEO) © 6. cag ors, anes ae ea pat ee 0.00 0.00 
VIEKON 3, SOA oe me a 0.00 0.00 
UO) os eatat weet ent Sal cece 0.16 0.39 
INOSON aay Baalgn See cP oa re ane cee 1.09 1.27 
TALC): ya ony ee ee cy ee ne pe ae 0.36 0.08 
Pe OGepe heer ra oer pha on a. Me 0.00 0.00 
CSO Went ele & 6 Por Ay eld 0.26 0.42 

SENees Seer 
Sih Wales co. ky ka ety Oa mc. ae 2.712 2.725 


1. Beryl, Varutrisk. Massive, large crystal. 
2. > > Granular type in lepidolite. 


Chemically the two types hardly differ. The three principle con- 
stituents Si0,, Al,O; and BeO remain practically unchanged. A some- 
what higher content of water in analysis | and a slightly higher content 
of Cs,0 in analysis 2 are the only differences of any importance. The 
latter circumstance can naturally be ascribed to the intimate relation 
with the lepidolite-fels, itself containing 0.72 % Cs,0. It is sooner 
surprising that this beryl does not contain more Cs, which to all evidence 
generally very readily enters the mineral. 

A comparison between the beryls from Varutrisk and from a nearly 
related occurrence in the Keystone district of 8. Dakota, as described 
by Lanpgs,? is of interest. In both localities beryl evidently occurs in 
relation to two different periods of mineralisation, but, singularly 
enough, in both localities without any obvious difference in chemical 
composition, and in respect to Keystone, also without difference in 
colour or habit. At Varutrask at least the general appearance is different, 
the clear vitreous lustre and granular structure of the one variety sharply 
contrasting with the opaque massive crystals the other. A certain 
difference in the occurrences is, however, obvious in the two localities. 
At Keystone, according to Lanpgs, the formation is referred to the 


1 Am, Mineralogist, 13, 1928, p. 544. 
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magmatic and intermediate stage, (pre-albitic and pre-lepidolitic epoch 
of mineralisation of that locality), whereas at Varutrisk the beryl 
of type 1 is found throughout the corresponding magmatic and inter- 
mediate stages and also continuing into the earlier part of the hydro- 
thermal vein stage, whereas type 2, at least in its present state, clearly 
belongs to the later stage of the same phase, characterized by the inva- 
sion of lepidolite and cassiterite. 


Mineralogical Dept, Univ. of Stockholm, June 1937. 
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Entwicklung und Vereinheitlichung der Signaturen fiir 
Sediment- und Torfarten. 


Von 
K. Facri und H. Gams. 


(Manuskr. eingegangen 1/4 1937.) 


I. Die Entwicklung der Signaturensysteme. 
(Von H. Gams.) 


Bis heute sind viele und namhafte Quartarstratigraphen in den meisten 

ihrer Arbeiten ohne besondere Signaturen fiir Sedimente und Torfarten 
ausgekommen, so in Norwegen A. Biytt und J. Hotmzos, in Schweden 
Natuorst, G. ANDERSSON und G. Erprman, in Deutschland C. A. 
Weper, J. StotteR und H. Poronré, in Osterreich und Bohmen H. 
ScHREIBER (bis 1923 auch K. Rupowps#), in der Schweiz NEuWEILER, 
Rytzu.a. Mehrere Autoren des 19. Jahrhunderts (so StEENSTRUP 1841, 
SENDTNER 1854, HE. ERprMann 1872, Strensky 1891) haben nur ein 
einziges Zeichen fir Torf iiberhaupt, aber mehrere fiir Sedimente 
gebraucht. An solchen unterscheiden z. B. SreEenstrup Grusler, 
Sand og Grus, Ler, Ferskvandskalk; SenptNER Mergel, Sand, Lehm, 
Ton, Kies, Nagelfluh, Alm und Tuff; Srrensxy Ton, Lehm, nassen und 
trockenen Sand. Fiir Sand brauchen alle die naturgemasse Punktsigna- 
tur, fiir Kies z, B. SenptnEeR das heute gebrauchliche Ringzeichen, 
fiir Moraine z. B. Natuorst 1891 das seither in Schweden iibliche 
Dreieckzeichen. Manche dieser Signaturen sind schon friiher als fiir 
Profile fiir geologische Karten verwendet worden. 
_ Von den vielen Forschern, die im vorigen Jahrhundert verschiedene 
Torfarten erkannt und beschrieben haben, hat m. W. nur J. R. LorENz 
1858 auch verschiedene Profilsignaturen gebraucht: aufrechte Schraffen 
fiir Hochmoor, unterbrochene aufrechte Schraffen fiir Schilftorf, 
Kreuzschraffen fiir »Rasentorfy, eine Verbindung schiefer und aufrechter 
Schraffen fiir »Halbtorfy. Die aufrechten Schraffen fiir Sphagnumtorf 
wurden von Frijx und ScuréterR 1904, RupoipH und Frrpas 1924 und 
von vielen andern mitteleuropaischen und hollaindischen Autoren iiber- 
nommen, bedeuten dagegen bei L. v. Post, SANDEGREN, JESSEN, 
Doxrurowsky, Bertscu u. a. Schilftorf, bei Stark Mergel, bei Hyyppa 
bald Gyttja, bald Carex-Tort. 


19—370060. G. F. F. 1937. 
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Wagrechte Schraffen bedeuten bei SreENsTRUP Siisswasserkalk, bei 
SenptneR Ton, bei NarHorst Gyttja, bei FrUm und ScHROTER, V. 
Post, Jessen, AUER, Doxrurowsky und vielen anderen Flachmoor, bei 
Srark im besonderen Schilftorf, bei BertscH dagegen Sphagnumtorf; 
schrige Schraffen bei SenprNER Torf schlechthin, bei Lorenz und 
Sirensky Ton und Lehm, bei v. Post und anderen fennoskandischen 
und russischen Autoren verschiedene Niedermoortorfe, bei AUER 
Eriophorum-Torf. 

Das erste eine grossere Zahl von Sedimenten und Torfarten umfassende 
Zeichensystem haben SERNANDER und L. von Post 1909/10 ausgear- 
beitet. Mehrere ihrer besonders durch die Verdffentlichungen des 
Geologenkongresses von 1910 bekannt gewordenen Zeichen haben sich 
weit iiber Schweden hinaus eingebiirgert, so die Kreuzschraffen fiir 
Gyttja und die unterbrochenen, liegenden Schlangenlinien (die friiher 
z. B. Huts fiir Kalktuff, Lewis fiir Schilftorf gebraucht haben) fiir 
Sphagnumtorf. Schon 1909 unterscheidet v. Post durch verschiedene 
Zeichendichte verschiedene Zersetzungsgrade und durch besondere 
Zeichen Waldmoor- und Schwingrasentorf (Gungfly). Fiir letzteren 
hat sich jedoch in Schweden nach SunpDELINs Vorgang (1917) die ge- 
schlossene liegende Schlangenlinie eingebiirgert, die v. Post 1909 fiir 
Cladium-Torf, AvER 1920 fiir Waldtorf, Hotmsen 1922 fiir Sphagnum 
imbricatum, TiUREMNOV fiir Eriophorum vaginatum gebraucht haben. 
Aufrechte Schlangenlinien brauchte Lewis 1905—7 fiir Sphagnumtorf, 
v. Post 1909, AvER seit 1924 u. a. fiir Vaginatum-Torf (AuER 1920 
fiir Polytrichum-Torf), GERasstmov 1921 fiir Phragmites-Torf. Eine 
grossere Zahl von Sphagnum-Arten hat erstmals 1926 GERAssIMoV 
durch verschiedene, aus dem schwedischen Sphagnumzeichen ent- 
wickelte Signaturen dargestellt. 

Einzelzeichen, die sich mit verschiedenen Schraffenzeichen kombinie- 
ren lassen, haben insbesondere Doxrurowsky 1915, AvER 1920, 
HoitMsen 1922, RupotpH und Firsas 1924, Paut und Ruorr 1927 
fiir Eriophorum, Scheuchzeria, Menyanthes, Equisetum u. a. gebraucht, 
doch hat sich keines dieser Zeichen allgemein eingebiirgert. So bezeich- 
neten mit Kreuzen v. Post 1906 Reisertorf, SuNDELIN 1917 Waldmull, 
Firpas 1923 Seekreide, Aver Detritus, Dy und Amblystegium-Torf, 
Doxturowsky Cladium-Torf, Grrasstmoy Holzkohle, Tsuremnoy 
Equisetum. Von GrErRasstmov 1921—22 stammen auch noch andere 
Zeichen fiir Brandlagen. 

Zur Bezeichung der in Waldtorfen dominierenden Baume verwenden 
die Schweden seit 1909 und die Russen seit 1915 verschiedene Stubben- 
zeichen, FirBas seit 1923, RupoLeH und Bertscu seit 1924 die iiblichen 
Pollenzeichen. 
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Die Sedimentsignaturen sind ebenfalls weitaus am konsequentesten 
in Schweden ausgebaut worden, wo schon 1909 v. Post durch ver- 
schiedene Kreuzschraffen Gyttja im allgemeinen, Planktongyttja und 
Tongyttja, 1916 auch Wiesenkalk und Seekalk unterschied und Lunp- 

Qvist seit 1925 7 verschiedene Kreuzschraffenzeichen und dazu noch 
weitere fiir Seekalk und Diatomeenocker verwendet. Die meisten 
ausserschwedischen Autoren begniigen sich mit sehr viel weniger Unter- 
scheidungen. 

Aus dem bisher angefiihrten ergibt sich zunachst, dass bis heute in der 
Verwendung der Signaturen eine sehr grosse Verwirrung besteht und 
dass die meisten Zeichen immer noch mit sehr verschiedener Bedeu- 
tung gebraucht werden, was die Verstiindigung ganz unnétig erschwert. 
Wir konnen heute 4 Hauptrichtungen unterscheiden: 

1. Diejenigen Forscher, welche sich vorwiegend mit der Beschreibung 
natiirlicher Aufschliisse, Torfstiche und vereinzelter Bohrprofile be- 
gniigt haben, sind im allgemeinen ohne besondere Signaturen ausgekom- 
men. Ihre Zahl ist in allen quartarstratigraphisch fiihrenden Landern 
in rascher Abnahme begriffen. 

2. Die mitteleuropdischen Schulen verwenden wie schon Lorenz, 
Frin und ScHROTER vorwiegend aufrechte Schraffen fiir Sphagnumtorf 
und liegende fiir Niedermoortorf (umgekehrt jedoch z. B. BertscH) und 
begniigen sich mit ganz wenigen Sedimentbezeichnungen. Im wesent- 
lichen die gleichen Zeichen werden jetzt auch in Holland (von Fior- 
ScHUTZ und seinen Mitarbeitern) gebraucht, doch mit der Neuerung, 
dass seit 1932 die Verbreitung einzelner wichtiger Arten in Punktprofilen 
in besonderen Vertikalkolonnen durch schwarze Siulen bezeichnet wird. 

3. Die schwedische Schule, welcher immer mehr norwegische, da- 
nische, finnische und in den letzten Jahren auch norddeutsche und 
alpine Forscher wenigstens teilweise folgen, verwendet fiir ihre seit 
1909 immer vollkommener dargestellten Linienprofile ein wohlausge- 
bautes Zeichensystem mit liegenden Schlangenlinien fiir Sphagnumtorf 
und zahlreichen Zeichen fiir Niedermoortorfe und Sedimente. Beson- 
ders in Danemark haben sich Profilzeichnungen mit doppelter Legende 
eingebiirgert, indem die Zeichen zunachst nur durch Nummern und 
diese erst im Text erliutert werden, ein Verfahren, das gewiss die 
Zeichnungen entlastet, aber ihr Versténdnis unnétig erschwert und nur 
dann zu empfehlen ist, wenn die gleichen Figuren fiir Texte in ver- 
schiedenen Sprachen verwendet werden. 

4, Die von Doxrurowsky gegriindete, von seinem Schiiler und Nach- 
folger Gmrassimov gefiihrte Moskauer Schule verwendet nur wenige 
Schraffensignaturen, aber viele Hinzelzeichen zur Darstellung méglichst 
vieler Moose und Gefasspflanzen. 
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In den meisten ostbaltischen, west- und siideuropiischen Lindern, 
in Asien und Amerika sind bisher noch keine bestimmten Zeichen- 
systeme zur Annahme gelangt, und solange sich die Forschung in 
einem Land noch vorwiegend mit einzelnen Punktprofilen begniigt, 
besteht auch noch kaum ein Bediirfnis nach Vereinheithchung. Wo 
aber viel mit Linienprofilen gearbeitet wird, wie sie ebenso unentbehrlich 
fiir die moderne See- und Moorstratigraphie wie fiir technische Zwecke 
sind, hat sich lingst das Bediirfnis nach einer Standardisierung einge- 
stellt. Das war zuerst in Schweden der Fall, von wo ja auch die heute 
international eingebiirgerten Pollensignaturen ausgegangen sind (vgl. 
Gams und v. Post in GFF 1929), dann im iibrigen Fennoskandien 
und Skanodania. Seit kurzem streben auch einige Moorforscher in 
Berlin und Moskau eine Standardisierung der Torf- und Sediment- 
zeichen an, und so ist es Zeit, Vorschlage fiir eine internationale Verein- 
heitlichung nach logischen Gesichtspunkten und unter Beriicksichtigung 
der mit den bisherigen Zeichen gemachten Erfahrungen auszuarbeiten. 
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II. Vorschlag zu internationalen Sediment- und Torfartsignaturen. 
Allgemeine Gesichtspunkte. 


(Von K. Fzenrt.) 


Im vorigen Kapitel hat Dr. Gams iiber die bisher benutzten »Systeme» 
der Torfartsignaturen berichtet und gezeigt, welche Nachteile mit der 
jetzigen Verwirrung verbunden sind. Trotzdem werde ich die Literatur 
mit noch einem System bereichern, in der Hoffnung aber, dass die 
Torfgeologen sich wenigstens iiber die vorgeschlagenen Prinzipien 
einigen wollen. 

Zuerst einige Worte iiber den Nutzen solcher Signaturen. Es ist ja 
eine gewisse Arbeit mit dem Zeichnen derselben verbunden, und eine 
Bedingung dafiir, dass man iiberhaupt diese Arbeit unternehmen soll, 
ist, dass die Signaturen Vorteile bieten, die die Mehrarbeit rechtfertigen. 
Man sieht nicht gerade selten, dass Kollegen, besonders bei der Darstel- 
Tung der Pollendiagramme, das etwas einfachere Verfahren gewahlt 
haben, die Torfartbezeichnung mit Buchstaben zu schreiben. Ganz 
abgesehen davon, dass man dabei auf die Sprachschwierigkeiten stésst, 
die ja auch sonst die Aneignung der internationalen Literatur erschweren, 
ist diese Darstellungsweise deshalb sehr wenig empfehlenswert, weil 
man bei solchen Bezeichnungen erst nach miihevollem Lesen das auf- 
fasst, was man bei der Verwendung geeigneter Signaturen schon auf 
den ersten Blick sieht. Deshalb »lohnt sich» die Miihe, deshalb sollen 
wir die gezeichneten Signaturen behalten und deshalb miissen wir uns 
bemiihen, die internationale Verwendung derselben, unabhingig von 
»Schulen», Sprachgrenzen usw. aufrechtzuhalten, und deshalb geben 
wir hier einen Beitrag zur internationalen Verstaindigung. 

Wenn oben das Wort »Systeme» in Anfiihrungszeichen gesetzt war, 
geschah es, weil sehr viele Verfasser sich offenbar itberhaupt niemals die 
Miihe gegeben haben, sich mit den grundlegenden Gedanken eines 
solchen Systems bekannt zu machen. Man kann und muss nimlich ein 
Signatursystem nicht derart opportunistisch aufbauen, dass man fiir 
die haufigsten Torfarten eines Gebietes die einfachsten Zeichen benutzt 
und dann fiir seltener vorkommende Torfarten auf kompliziertere 
Zeichen verwiesen ist. Die Torfgeologie umspannt heute die ganze Welt; 
eine Torfart, die hier dominierend ist, fehlt dort; dort kommen ganz 
andere Torfarten als Hauptkonstituenten der Moore vor. Wenn aber 
ein jeder gerade fiir die haufigsten Torfarten seines speziellen Gebietes 
die einfachsten Zeichen (z. B. die gerade Linie) benutzt, muss ja ganz 
automatisch Chaos entstehen, und wir sind auch in Chaos angelangt. 
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Was wir brauchen, ist deshalb einallgemeines System, das 
uns erlaubt, das prinzipiell wichtige in unmittelbar 
verstaindlicher Form darzustellen, gleichgiiltig ob das be- 
treffende Moor sich in Schweden oder Neu-Seeland befindet. 

Welche sind aber die prinzipiell wichtigen Ziige im Aufbau eines 
Moores — oder richtiger, warum benutzen wir die Torfartsignaturen, 
wozu sollen sie dienen? Die Verwendung der Signaturen verteilt sich auf 
zwei Gebiete, einerseits die »Siulen» links am Pollendiagramm, anderseits 
die Darstellung des Aufbaues ganzer Moore oder wenigstens ausgedehn- 
terer Moorpartien. Fiir die Pollenanalyse haben die Signaturen insofern 
Bedeutung, als sie zeigen, welche Pollenlieferanten als Torfbildner vor- 
gekommen sind. Speziell ist dies natiirlich fiir Nichtbaumpollen wich- 
tig. Ich komme unten auf diese Aufgabe zuriick. 

Die andere Aufgabe — und die ist in dieser Verbindung weitaus die 
wichtigere — ist es, darzustellen, inwiefern das betreffende Moor regular 
aufgebaut ist, oder ob im Aufbau Unregelmassigkeiten vorkommen, 
die auf eventuelle klimatische Ursachen schliessen lassen. Diese Auf- 
gabe ist fiir die beiden Verwendungsgebiete gemeinsam. 

Der regulire Aufbau eines Moores kann folgendermassen charakteri- 
siert werden: In allen Mooren, die mit einer limnischen Phase anfangen, 
d. h. in allen Verlandungsmooren (ausserdem auch in gewissem Ausmass 
in Quellmooren u. dgl.) findet man eine normale Entwicklung zu 
immer trockneren Verhaltnissen; auf limnischen Sedimenten folgt tel- 
matischer Torf und darauf terrestrischer oder ombrogener Torf. Wenn 
diese Entwicklung gestort wird, wenn z. B. limnische Sedimente von 
telmatischem oder gar terrestrischem Torf unterlagert werden, liegen 
Falle vor, die méglicherweise auf sehr wichtige klimatische Wandlungen 
verwelsen. 

In terrestrischen, ombrogenen — und wahrscheinlich auch in soligenen 
— Torflagerfolgen findet man auch einen Entwicklungstypus, der als 
der normale bezeichnet werden muss, namlich die Entwicklung von 
schwach humifiziertem nach immer stirker humifiziertem Torf. Die 
botanischen Voraussetzungen dafiir sind schon lingst von OsvaLp 
(1923) klargelegt und die geologisch-klimageschichtliche Bedeutung der 
Abweichungen von diesem Normaltypus hat bekanntlich GraNLUND 
(1932) aufgezeigt. 

Wir stehen hier zwei allgemeinen Prinzipien gegeniiber, die gewiss 
auf der ganzen Erde giiltig sind, gleichgiiltig welche Pflanzengesell- 
schaften in die Sukzessionen eingehen. Diese beiden Prinzipien sollen 
zu allererst mittels unserer Torfartsignaturen dargestellt werden. 

Zur Darstellung der Dreiteilung: limnisch — telmatisch — terrest- 
risch (+ ombrogen) dient uns die Hauptrichtung der Sig- 
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nhaturlinien, derart, dass alle limnischen Sedimente 
-mittels richtungsloser Signaturen dargestellt werden, d. h. die 
Signaturlinien kreuzen einander wie auf Fig. 1 zu sehen ist. Die te l- 
“matischen Torfarten werden mittels stehender, vertikaler 
Signaturen dargestellt, die ganz unwillkiirlich die Aufmerksamkeit auf 
die meist stattlichen Pflanzen dieser Zone (Phragmites, Magnocarices 
_usw.) lenken. Die terrestrischen und ombrogenen Torf- 
_arten werden endlich mittels liegender, horizontaler Sig- 
naturen dargestellt, die mit der meist unscheinbareren Gestalt der ter- 
restrischen Moorpflanzen (Sphagna, Reiser usw.) tibereinstimmen. Tort- 
_arten, deren Zugehorigkeit dieser Gruppen unbekannt oder -—_ un- 
_ bestimmt ist, Torf im allgemeinen usw., werden am zweckmissigsten 
durch schragstehende (Neigung 45°) Signaturen dargestellt.+ 
_ Durch die Verwendung eines solchen Signaturensystems wird man 
Punmittelbar aus dem Gesichtsbild schliessen 
kG6nnen, inwiefern das betreffende Moor nor- 
mal aufgebaut ist, oder ob Abweichungen vom gewohnlichen 
Typus vorliegen. Und dies kann manunmittelbar aus der 
eFolge der Signaturrichtungen sehen, ohne die 
einzelnen Signaturen und die zugehérigen Torfarten naher zu kennen. 
Um das zweite Hauptprinzip der Entwicklung, die nach oben stiirker 
werdende Zersetzung des Torfes, darzustellen, bedient man sich zweck- 
massig einer variablen Dichte der Signatur. Die schwach zersetzten, 
hellen Torfarten werden mittels ganz offen stehender Signaturlinien 
dargestellt, wihrend die stark zersetzten, dunklen Torfarten mittels 
dicht stehender Signaturlinien dargestellt werden, vgl. Fig. 1. Das 
allgemeine Bild der Signaturen entspricht also demjenigen das man von 
einem eventuellen Schnitt durch das betreffende Moor bekommen 
wiirde. 
Denjenigen Wechsel der Zersetzung, der von der Regenerations- 
struktur bedingt ist, mittels der Signaturen darzustellen, empfiehlt 
“sich unter gewohnlichen Umstinden gewiss nicht, nur die Anderungen 
des allgemeinen Zustandes des Torfes haben in dieser Verbindung eine 
Bedeutung. In Spezialuntersuchungen dagegen, wo die Regenerations- 
struktur Gegenstand der Untersuchung ist, kann man sie natiirlich 
darstellen. 
Ausser diesen beiden Hauptprinzipien, die mittels eines solchen 
Signaturensystems zur Darstellung kommen sollen, konnen natiirlich 
auch andere Ziige der Entwicklung dargestellt werden. Hs muss dabei 


1 In geologischen Profilen kleineren Masstabes kann »Torf im allgemeinen» auch ganz 
einfach vollschwarz gezeichnet werden. Die schwarze Farbe bezeichnet aber oft auch 
den minerogenen Untergrund. 
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immer im Auge behalten werden, dass genetisch verwandte Torfarten + 
ahnliche Signaturen bekommen. Als Beispiel kann auf Fig. 1 verwiesen 
werden, wo eutrophe limnische Sedimente mittels ausgezogener Li- 
nien, oligotrophe dagegen mittels unterbrochener Linien dargestellt 
werden. Alles dies sind aber Nebensachen, die das Hauptsystem nicht 

_beeinfliissen diirfen, sondern innerhalb dessen Rahmen ausgeformt 
werden miissen. 

Hine Spezialfrage betreffend die Verwendung der Signaturen in den 
Pollendiagrammen ist die Frage, ob hier eventuell in der torfbildenden 
Pflanzengesellschaft eingehende Pollenspender angegeben werden sollen. 
Haben wir z. B. einen Alnus-Bruchwald, wird die lokale Zufuhr der 
Alnus-Pollenkérner das ganze Diagramm entstellen, und man muss 
bei der Interpretation des Diagrammes darauf aufmerksam sein. Das 
Vorkommen solcher Pollenspender sollte deshalb angegeben werden, 
und diese Angabe gehért natiirlich zur Torfartsignatur. Spezielle 
Zeichen fiir das Vorkommen einzufiihren (wie es z. B. im »schwedischen 
System) gemacht worden ist) kommt mir aber nicht nur unndtig vor, 
sondern die Bereicherung der Zeichenschrift der Pollenanalyse mit einer 
neuen Serie konventioneller Zeichen muss als direkt unzweckmissig 
charakterisiert werden. Es ware entschieden besser, die gewohnlichen 
Diagrammzeichen in die Torfartsignatur einzufiithren, wie es mehrere 
Forscher schon gemacht haben. Da das Diagrammzeichen etwas 
massiv ist und, in einer Torfartsignatur angebracht, das Bild leicht 
stort, empfiehlt sich eine ganz sparsame Verwendung desselben, vgl. 
Hig.’ 1b. 


Ill. Vorschlag. eines Signaturensystems fiir Nord-.und Mitteleuropa. 
(Von K. Faerr und H. Gams.) 


Die im vorigen Abschnitt dargelegten Prinzipien sind ganz all- 
gemeiner Natur, sie sollen die internationale wissenschaftliche Zu- 
sammenarbeit férdern, indem dieselben Prinzipien iiberall zu Grunde 
gelegt werden kénnen. Dadurch wird jeder die Hauptziige der Ent- 
wicklung aus den Signaturen herauslesen kénnen, auch wenn er keine 
einzige der betreffenden Pflanzengesellschaften kennt. 

Unten sollen einige konkrete Signaturen vorgeschlagen werden, die 
die in der Holarktis gewohnlichsten Torfarten bezeichnen sollen. Diese 
sollen einerseits die praktische Verwendung der oben angefiihrten Prin- 
zipien beleuchten, anderseits hoffen wir aber, dass die Forscher sich auf 
diese Signaturen einigen kénnen, damit wir die jetzige Verwirrung be- 
seitigen kénnen. Die meisten der vorgeschlagenen Signaturen werden 
ja schon von einer grossen Zahl von Moorforschern benutzt. 
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Ausserhalb des erwihnten Gebietes sind diese Signaturen vielleicht 
weniger praktisch, weil dort andere Torfarten eine grosse oder grdssere 
Rolle spielen. Es ist natiirlich nicht unsere Absicht, die hier vorgeschla- 
genen Signaturen fiir die betreffenden Torfarten zu monopolisieren. 
Wenn man z. B. aus Neu-Seeland Torfdiagramme darstellen soll, ware 
es ganz unnatiirlich, die einfachen Signaturen, wie die gerade Linie 
usw. zu vermeiden, weil diese Signaturen in Europa eine bestimmte 
Bedeutung hitten. Immer soll man aber so weit wie méglich darauf 
achten, dass die Signaturen fiir gleichwertige Torfarten benutzt werden. 
Und innerhalb eines begrenzten Gebietes sollte man strenge Konsequenz 
beachten. 

Wenn man die allgemeinen Prinzipien in einen konkreten Vorschlag 
iiberfiihren soll, begegnet man natiirlich allerlei Schwierigkeiten, wie 
Torfarten, deren Stellung innerhalb des Systems zweifelhaft sind, usw. 
Solche zweifelhafte Fille miissen jeder fiir sich behandelt werden, man 
kann dafiir keine generelle Regel aufstellen. So wird man sich gewiss 
wundern, in Fig. 1 Sphagnum cuspidatum-Torf unter den terrestrischen 
Torfarten zu finden. Er wird doch von y. Post und GranLuND (1926 
p. 56) gar als limno-telmatisch gerechnet. Diese Torfart kommt aber 
einerseits in Hochmooren vor (wo sie also als ombrogen betrachtet wer- 
den darf), anderseits als Schwingrasentorf, der normalerweise wohl immer 
eine terrestrische Lagerfolge direkt unterlagert; dazu kommt, dass sie 
genetisch mit den terrestrischen Sphagnum-Torfen sehr eng verbunden 
ist. Die horizontale Signatur kann deshalb hier als ganz berechtigt be- 
trachtet werden. In derselben Weise haben wir Eriophorum vaginatum- 
Torf als terrestrisch aufgefasst, wahrend Phragmites-Torf den telma-— 
tischen Torfarten zugerechnet wird. 

Wahrend in der terrestrischen Phase dasselbe Muster nur fiir eine 
einzige Torfart verwendet werden darf, um die Huminosititsbezeichnung _ 
zu ermoglichen, kann man in den beiden anderen Phasen dasselbe © 
Muster in verschiedener Dichte fiir verschiedene Torfarten verwenden, — 
weil die Huminositatsbezeichnung hier weniger Interesse hat. 

Man hort oft, dass es zu schwierig ist, eine bestimmte Signatur zu 
zeichnen, man kénne sie deshalb nicht benutzen, obgleich sie sonst sehr 
empfehlenswert ware. Ganz besonders oft ist dieser Einwand gegen die 
Wellenlinie (Sphagnum-Torf) angefiihrt worden. Solche Schwierig- 
keiten lassen sich sehr einfach dadurch beseitigen, dass man, z. B. aus 
Zelluloid, Schablonen verfertigen lisst, denen man zweckmiissig eine die 
Parallelkonstruktion erleichternde Form gibt. Wer iiber eine Beschrif- 
tungsmaschine, z. B. den »Dingraph» (Fabr. R. Reiss, Liebenwerda) 
verfiigt, kann entsprechende Schablonen dafiir verfertigen lassen. Ein 
jeder Graveur kann, nach gegebener Anweisung, eine solche Schablone 
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machen. Wenn der »Dingraph» dann auf eine Reisschiene gestellt 
wird, hat man darin ein geradezu ideales Instrument fiir die Zeichnung 
auch ganz schwieriger Signaturen. 

Zu den Signaturen der Fig. 1 ist iibrigens zu bemerken, dass die mei- 
sten mit denjenigen des »schwedischen Systems» iibereinstimmen, weil 
dieses System (vgl. v. Post und Grantunp |. c. Taf. 11) ziemlich 
konsequent aufgebaut worden ist. Einzelne Signaturen der erwahnten 
Verfasser miissen jedoch geopfert werden, da sie mit den allgemeinen 
Prinzipien nicht iibereinstimmen. Als die wichtigsten kénnen die 
Signaturen fiir Magnocaricetum-Torf und Braunmoostorf 
(Amblystegium-Torf)* erwahnt werden, die ja hauptsiichlich telmatisch 
vorkommen und folglich vertikale Signaturen bekommen miissen, weiter 
der Hriophorum vaginatum-Torf, der jedenfalls in soligenen Mooren 
ausgesprochen terrestrisch ist und also horizontale Signatur haben muss. 
Die verschiedenen »Stubbenzeicheny der Bruchwald- und Kiefern- 
moortorfe sind, entsprechend dem im vorigen Abschnitt angefiihrten, 
weggelassen. Nur wenn das Vorkommen von festem Holz angedeutet 
werden soll, empfiehlt sich der Gebrauch eines — undifferenzierten — 
Stubbenzeichens. Fiirr Schwemmtorf hat v. Posr (1935 Fig. 3) ein 
ausserordentlich elegantes Zeichen benutzt. Fiir allgemeinen Gebrauch 
empfiehlt sich doch sein alteres. Das Zeichen for Riedmoostorf sollte 
eigentlich aus einer vertikalen Komponente (Magnocaicetum-Zeichen) 
und einer horizontalen (Sphagnum-Zeichen) zusammengesetzt werden. 
Um den Anschein einer richtungslosen Signatur zu vermeiden, ist jedoch 
entweder die Wellenlinie vertikal zu stellen oder die gerade Linie horizon- 
tal zu legen, je nachdem der Torf als vorwiegend telmatisch oder terrest- 
risch bezeichnet werden soll. Oder man kann, durch Schragstellen 
der Signatur, dieselbe als indifferent bezeichnen (vgl. Fig. 1). 

Die fiir Ton u. dgl. vorgeschlagene Signatur kann durch Anderung 
der Dichte des Rasters auch fiir Schlick, Mergel usw. benutzt wer- 
den, oder aber man kann fiir Mergel ein Zeichen wie das nachst- 
-folgende verwenden.? — Die Zeichen fiir Morine und Kies sind nattir- 
lich nur der Hinfachkeit halber zu denjenigen der limnischen Sedi- 
mente gestellt. 

Zum Schluss einige Worte iiber die Sphagnum-Torfsignaturen. Die 
Wellenlinie sollte Sphagnum-Torf im allgemeinen bezeichnen, wahrend 
die unterbrochene Wellenlinie (Sphagnum fuscum- und S. 


: : eens : : me : Mork Phrdge 
1 Die logisch richtigen Bezeichnungen waren natiirlich Amblystegietum Torf, Phrag 
DhinTot, Cladietum-Lort usw.; der Einfachkeit halber haben wir aber hier die 
ewobnlichen Bezeichnungen verwendet. : 
ee Wo es technisch niche méglich ist, ein Raster zu benutzen, muss eine andere 
richtungslose Signatur benutzt werden; in der nordischen Literatur findet man 
oft, dass ein grosses L fiir Ton benutzt wird. 
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magellanicum-Torf bei v. Post und Graniunp) fiir ombrogenen Hoch- 
moor-Sphagnum-Torf reserviert werden sollte. Die Zugehérigkeit einer 
besonderen Sphagnum-Art sollte (wenn sie nicht beim Vorkommen nur 
einer Art in jeder Gruppe aus der Zeichenerklirung unmittelbar hervor- 
geht) durch eingeschriebenen Buchstaben gekennzeichnet werden. 

Das wichtigste ist aber, wir méchten es nochmals betonen, die beiden 
Hauptprinzipien immer klar zu halten, damit die Reihenfolge: richtungs- 
los-vertikal-horizontal, oder in der terrestrischen Phase: offen-dicht, 
deutlich ausgepragt ist und eventuelle Abweichungen nicht weniger 
deutlich zum Vorschein kommen. 


Literaturhinweise zu Abschnitt II und III. 
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Darstellungsweise und Zeichenwahl fiir waldgeschicht- 
liche Karten. 


Von 
H. Gams. 


(Manuskr. eingegangen 7/4 1937.) 


Die folgenden Ausfiihrungen sind als Vorbereitung fiir waldgeschicht- 
liche Arbeiten im Alpengebiet entstanden, gelten aber fiir den gréssten 
Teil Eurasiens. Ich widme sie dem Andenken meines verstorbenen 
Freundes Karu Rupo.tps, der niichst Lennart von Post das grésste 
Verdienst an der Ausgestaltung waldgeschichtlicher Karten hat. 

Die rasche Ausbreitung und Vertiefung der pollenanalytischen For- 
schung ermoglicht die kartographische Darstellung ihrer Ergebnisse 
fiir immer weitere Gebiete. Nur solche Darstellungen gestatten noch 
eine Ubersicht tiber das machtig anschwellende Material. Bis 1924 sind 
Waldkarten und auch waldgeschichtliche Karten nur mit Hilfe der auch 
sonst fiir Vegetationskarten iiblichen Flachen- und Zeichendarstellungen 
ausgefiihrt worden. Die ersten eigens fiir die Zwecke der pollenstatisti- 
schen Forschung ausgearbeiteten Methoden hat L. v. Post 1924 ver- 
6ffentlicht und zwar gleich verschiedene sowohl zur Darstellung der 
Ausbreitung einzelner Holzarten wie der SUE es Waldzusammen- 
setzung aus mehreren.— 


Karten zur Darstellung der Ausbreitung ein 
weolner Arte 7, 


1. Das Vorkommen einer Art in einem bestimmten Zeitpunkt wird 
durch gleich grosse Zeichen (Punkte, Kreise, Kreuze usw.), die Areal- 
grenze durch eine Linie bezeichnet. Neben der heutigen Verbreitung 
kénnen durch besondere Zeichen auch Fossilfunde dargestellt werden, 
wie es z. B. G. ANDERSSON 1902 fiir die Hasel getan hat. 

2. Die fiir verschiedene Zeiten festgestellten oder angenommenen 
Grenzen kénnen durch mehrere Linien und Flachensignaturen in einer 
Karte vereinigt werden, wie es z. B. LAmMERMAYR 1923 fiir die Buche 
versucht hat. 

3. Hine erste Neuerung v. Posts beteht darin, dass er an Stelle gleich 
-grosser Punkte verschiedengrosse Kreisflichen eingefiihrt hat, die den 
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prozentuellen Anteil der betreffenden Art (oder Artengruppe) an der 
Waldbaumpollensumme andeuten. In grésserem Masstab haben solche 
Karten z. B. Lunpevist fiir Oland (farbig) und Nixsson fiir Schonen 
gegeben. SZAFER (1931) hat das Verfahren dadurch abgeandert, dass er 
gleichgrosse Kreise mit dem prozentuellen Anteil entsprechenden schwar- 
zen Sektoren braucht. 

4. Wenn das Stationsnetz so dicht geworden ist, dass sich die Kreis- 
flichen grossenteils tiberdecken, kann man sich dadurch helfen, dass 
man entweder statt mehrerer Kreise nur einen von Durchschnittsgrésse 
zeichnet, oder dass man, wie FrrBas 1935 eingefiihrt hat, Punkte und 
Kreise nur fiir Frequenzen unter 10 %, fiir die héheren aber nur Vertikal- 
striche von dem prozentuellen Anteil entsprechender Lange braucht, 
wobei noch die Héhenlage durch kurze Fussstriche (fiir 500—1 000 m) 
und Winkelzeichen (fiir Héhen iiber 1 000 m) angedeutet werden kann. 

5. Den nichsten Schritt, die Punkte gleichen relativen Anteils einer 
Holzart durch Isolinien (Is 0 pollen) zu verbinden, hat SzarER 1935 
getan. Lr bezeichnet die von den Isopollen umgrenzten Areale durch 
verschiedene Raster und erhalt damit sehr anschauliche Bilder. Hben- 
solche Karten hat auch Firpas fiir Deutschland konstruiert. Bei 
farbiger Ausfiihrung konnten auch mehrere Zeitbilder einer Art oder die 
gleichzeitigen mehrerer Arten vereinigt werden. 


Karten zur Darstellung der gleichzeitigen 
Waldzusammensetzung aus mehreren Holzarten 
(Pollenspektren). 


Mit Hilfe der unter 3 genannten Kreismethode hat v. Post 1924 
durch je 3 konzentrische Kreise den gleichzeitigen Anteil der Arten 
des Hichenmischwalds (Kiche, Linde, Ulme), der Erle und der in % 
der Waldbaumsumme ausgedriickten Hasel dargestellt, ahnlich Lunp- | 
gvist 1928 fiir Oland und v. Posr 1929 fiir Europa. Schon 1924 hat er 
aber auch die seither eingebiirgerte Methode der Kreissektoren mit 
verschiedenen Signaturen fiir mehrere Arten eingefiihrt, die schon 1924 
von Erprman und 1927/28 von RupoxtpH und Firpas in Bohmen 
tibernommen worden ist. Erprman 1925 und Rupoupx 1928 haben die 
Methode dadurch verbessert, dass sie die gesondert berechnete und 
daher oft tiber 100 °% erreichende Hasel (ERDTMAN auch die Weiden, 
was sich jedoch bisher nicht eingebiirgert hat), durch in Spiralen um 
die Waldspektren gelegte Ringe darstellen. 

In seiner Waldgeschichte von Mitteleuropa (1930) hat RupoLeH 
die meisten der naturgemass zunichst willkiirlich gewahlten Zeichen 
verindert, und auch die meisten iibrigen Forscher, welche bisher 
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Kreisspektren und Spektralkarten gezeichnet haben (im ganzen m. W. 
bisher 20), haben grossenteils neue Zeichen eingefiihrt. Die heute fiir 
Siidschweden, Nordrussland, Nord- und Mitteldeutschland, die Su- 
_ detenlinder und Grossbritannien vorliegenden Karten lassen sich daher 
weder direkt vergleichen, noch bei Ausfiihrung im gleichen Massstab 
und fiir gleiche Zeiten zusammensetzen. Es ist klar, dass eine solche 
Vergleichbarkeit und Zusammensetzbarkeit die Auswertung ausser- 
ordentlich erleichtern wiirde. Bei der rasch wachsenden Zahl solcher 
Karten ist daher eine internationale Vereinheitlichung anzustreben, 


wie sie fiir die Zeichen der Pollendiagramme gliicklicherwiese weit- 
gehend erreicht (s. Gams und v. Post in GFF 1929) und jetzt auch fiir 
die Sedimentsignaturen vorgeschlagen ist (s. Facri u. Gams in GFF 
1937 p. 273). 

Zu diesem Zweck habe ich die in den angefiihrten Arbeiten verwende- 
ten Sektorenzeichen in der Weise zusammengestellt, dass ich in Kreis- 
spektren die Zahl der Autoren, welche jede Signatur gebraucht haben, 
durch entsprechende Sektoren bezeichnet habe (mehrere Arbeiten des 
gleichen Autors sind, sofern sie die gleichen Zeichen verwenden, nur ein- 
‘mal gezahlt). Diese »Abstimmung» zeigt, welchen Anklang die einzelnen 
Zeichen bisher gefunden haben. 

Keine Meinungsverschiedenheit besteht in der Verwendung des »Hasel- 
rings» und darin, dass die Summe der in ganz geringer Menge vertretenen 
Laubhdlzer durch einen weissen Sektor bezeichnet wird. Auch Schwarz 
fiir Pinus ist mit 15 von 20 »Stimmen» eindeutig angenommen. 

Fiir Picea wahlen 6 von 14 Arbeiten Punktierung, 3 ein schwarzes 
Mittelband; fiir Abies von 8 Arbeiten 7 konzentrische Kreise und von 
diesen 4 solche mit 2 schwarzen Bandern. Ich schlage for, fiir Picea 
und Abies diese Bandsignaturen beizubehalten und solche tiberhaupt 
fiir Coniferen zu reservieren, da diese Zeichen nicht nur an das Bild der 
Coniferensamen und Zapfenschuppen erinnern, sondern auch einen so- 
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fortigen Uberblick tiber das Verhiiltnis von Nadel- und Laubholz ge- 
statten. 

Die Punktsignatur, die nach diesem Vorschlag fiir Laubhélzer ver- 
fiigbar ist, hat schon v. Post fiir EMW eingefiihrt und sie wird fiir die- 
sen in 5 von 16 Arbeiten gebraucht, haufiger als die in je 4 Arbeiten 
gebrauchten Kreuzschraffen und Randzihne, und ist umsomehr beizu- 
behalten, als durch sie die Besonderheit dieser Summe klar hervortritt. 

Fiir Fagus brauchen 5 von 14 Arbeiten Kreuzschraffen, je 2 senkrechte 
Schraffen, konzentrische Kreise und Punktierung: es sind somit die 
Kreuzschraffen beizubehalten. Carpinus ist in 7 Arbeiten dargestellt, in 
zweien durch vertikale Schraffen. 

Betula, Alnus und Salix werden meist entweder im leeren Restsektor 
zusammengefasst oder nach Rupotpus Vorgang durch Anfangsbuch- 
staben unterschieden. Wenn man besondere Signaturen vorzieht, so 
verdienen fiir Betula die von Hurck und Hern gebrauchten dicken Punk- 
te, fiir Alnus die in 4 von 15 Arbeiten gebrauchten Querschraffen und 
fiir Salia die von FRENZEL verwendeten konzentrischen Ringe den 
Vorzug. 

Die aus dieser »Abstimmung» sich ergebenden Vorschliage stelle 
ich nochmals zusammen: 


Gewiss konnen nach Bedarf einzelne Zeichen variiert oder fiir weitere 
Arten neue eingefiihrt werden, so besondere Ringzeichen fiir Nicht- 
baumpollen; es sollte aber in Zukunft vermieden werden, die fiir die 
meistdargestellten Baume meistgebrauchten und darum auch vorzu- 
ziehenden Zeichen in anderem Sinne zu verwenden. 

Als weitere Verbesserung der Sektorendarstellung schlage ich vor, 
solche Spektren, die den Durchschnitt mehrerer Hinzelspektren darstellen, 
der Zahl dieser entsprechend grésser zu zeichnen, um damit den Grad 
der Ehminierung 6rtlicher Zufalligkeiten anzudeuten. 
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Aminoffite, a new mineral from Langban. 
By 


Cornetius 8. Huruput, Jr., Harvard University. 


Abstract 
(MS. received 78/6 1937.) 


Aminoffite, named in honor of Dr. G. AMINOFF, is found at Langban 
in veins cutting magnetite and limonite. It is tetragonal; a:e=1: 
: 0.7116. The erystals are clear and colorless with {111} and {001} the 
only forms. Imperfect (001) cleavage is present H=5.5. G= 2.94. 
Uniaxial negative m= 1.647, ¢ = 1.637. Dimensions of the unit cell: 
ag = 13.84, eo = 9.8A, Space group: 14/mmm. Chemical analysis and 
unit cell determitation yield the composition 


Cag4BegAlsSiosOga(OH)3 “12950: 


Introduction: During an examination of the Langban speci- 
mens in the Harvard Mineralogical Museum in 1933, Dr. Davip MopELL 
found what he thought to be a new species in Firnx’s undetermined 
mineral No. 494. He was unable to pursue the study, and it was not 
until recently that further work showed it to be, indeed, a distinct 
and new species. The writer takes great pleasure in naming this min- 
eral aminoffite in honor of Dr. G. Amrnorr, who has added so 
greatly to our knowledge of the mineralogy of Langban. 

Aminoffite is found in small (0.5—1.0 mm) well-formed crystals in 
veins and cavities in massive magnetite and limonite. It is one of a 
number of minerals coating the veins, chief of which is calcite. The 
calcite is of unusual habit, occurring in short prisms flattened parallel 
to the base. Fluorite and barite are also present in small amounts. 

Morphology: Aminoffite is tetragonal. The crystals are 
extremely simple in habit with only two forms, the first-order pyramid 
p{111} and the base c{001} as shown in Figure 1. Each pyramid face 
on the larger crystals is made up of several vicinal faces differing in 
position from one another by a few minutes of arc. Because of the 
multiple reflections, it is impossible to make accurate goniometric 
measurements on them. Measurements of the pyramid faces on the 
smaller crystals, although not entirely satisfactory, are more consistent, 
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and were thus used in calculation of the axial ratio. Measurement 
of five crystals gave a mean value of p(111) : c(001) = 45°11’. Using 
this value the axial ratio is a:c =1: 0.7116. 

Physical and Optical Properties: Aminoffite is 
clear and colorless with a vitreous luster. A poor cleavage is present 
_ parallel to the base, but the mineral is brittle and breaks usually with 
a conchoidal fracture. The hardness 
is 5.5. The specific gravity deter- 
mined by suspension in methylene 
lodide is 2.94. 

When observed in polarized light, 
_aminoffite gives a sharp extinction if 
cut parallel to the cj001] axis, but if 

cut parallel to the base (001) a wavy 
extinction is frequently observed. On Fig. 1. Aminoffite. 
those grains where extinction is not 
sharp, anomalous biaxial characteristics are shown with an axial 
angle varying from 0° to 15°. The optical elements of aminoffite are: 
n(Na) 
(i — oad 
6 =1.637 


+ 0.002 Uniaxial negative. 


X-Ray Measurements: A rotation photograph and Weissen- 
berg photographs of the zero and first layer lines were taken of aminoffite 
with c[001] the axis of rotation. In order to obtain a more accurate 
measurement of the c[001] axis a Weissenberg photograph of the zero 
layer line was taken with a[100] as rotation axis. Measurements of 
these photographs give the dimensions of the unit cell as: 


a =13.8+0.02A, c=9.8+ 0.054 


Thus a ratio of a:c = 1: 0.710 is obtained that is in good agreement 
with the morphological ratio, a:¢ =1:0.712. The volume of the 
unit cell is 1866 cubic A, the density 2.94, and hence the molecular 
weight of the unit cell M = 3325. 

A study of the Weissenberg photographs revealed certain systematic 
omissions which lead to the space group — Dji — 14/mmm from the 
space group criteria: 

h+h-1 even, all present 


hol all present 
001 present if 1 even 
hoo present if h even 


hho<=, present when h + h even. 
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Composition: Aminoffite is infusible and insoluble in acids, 
and its refractory nature led to considerable analytical difficulties. 
The normal procedure was followed by the analyst, Mr. F. A. Gonysr, 
for insoluble compounds. However, after the evaporation of silica with 
hydrofluoric acid, a residue was left that contained none of the elements 
normally expected. To determine the nature of this residue, Dr. G. A. 
Harcourt made a spectroscopic analysis which showed the presence 
of beryllium. It was assumed, therefore, that the sodium carbonate 
fusion had not completely decomposed the mineral. A new analysis was 
undertaken, using 0.2386 gms. and the fusion carried out with potassium 
nitrate as well as sodium carbonate yielding the results given below. 


Analysis of Aminoffite and Content of the Unit Cell. 


Analysis 
Per Cent? ep ta Moleou lar meee 
100 per cent eu unit cell 
SiO: eae at 42.49 42,35 0.7058 Si... wade 
ALOs 2 ara. 441 4.40 0.0432 Als. ye 
Leif) SP cera 6.20 6.18 0.2480 Bee 8.3 
WeUse0 ae 08k 0.81 0.0019 Fe ./.  e 
MnQaruncats co's 0.19 0.19 0.0027 VET eo ree O.1 
CaOeer a oe mes 40.27 40.14 0.7204 Ca. 1 ee eee 
Et es Pear 6.45 6.48 0.8572 Fae 
100.33 100.00 OL 2 as 95.8 


If it is assumed from the above figures that the atoms per unit cell 
are Si = 24, Be + Al=12, Ca = 24, H = 24, and Fe and Mn are 
neglected as impurities, the content of the unit cell can be written as 


12[Ca,(Be, Al,,)Si,0,(OH),*H,0], with x =}. 
Aminoffite falls in the melilite group and is similar in many respects 
to meliphanite. A comparison of the two minerals brings out the rela- 


tionship. 


Meliphanite. Aminoffite. 
Chemical formula. . . . (Ca, Na),Be (SiAl),(0,F), Ca, (Be, Alr) Si,O, (OH) + H,O 
Crystal system ..... Tetragonal Tetragonal 
Olea yarosoue asi, sore a: (001) (001) 
CSCI TES G4 Blo) or a:c = 1: 0.6584 Be Coal OG 
Optical character... . Negative Negative 
Index of refraction . . . @ = 1,612 ow = 1,647 
Specific gravity. .... 3.0 2.94 


Acknowledgments: The writer wishes to express his appre- 
ciation to Mr. F. A. Gonyer for his excellent work in carrying through 
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1 Analysis by F. A. GonyER. 
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Trapagyttjor och Cladiummossar i Sédertiljetrakten. 


Av 


FREDRIK DAHLSTEDT. 


(Manuskr. inkommet ?°/6 1937.) 


For nagra ar sedan holls i Botaniska Foreningen ett féredrag om 
floran pa Enhérnalandet, varvid omnimndes mitt fynd av levande 
Cladium vid Fagelsjén i Ytterenhérna. Féredragshallaren ansig med 
sikerhet, att vixten inplanterats. Jag visste da, att vaxten levde pa 
Cladiumférande torv, som striickte sig upp till 1'/, meter under ytan. 
Vaxten levde i samma vaxtsamballe som pa andra stillen i Sverige, 
dar jag patraffat den. Vid Fagelsjon vaxer den nu, som den vaxt 
i flera tusen ar i den limnotelmatiska grinszonen, den laggartade starr- 
mossen mellan hégmossen och sjon. I dyblandad starrmosstorv och 
svamtorvartad sjédy, 1'/, meter under ytan ligga rhizom, stambaser 
och frukter. I ett tiotal andra mossar i trakten mellan Fagelsjon och 
Langaxsj6n samt sdder dirom mellan Saltskog och Langsjén finns 
Cladium alltid 1 starrmoss- och gungflytorv tillsammans med: Scirpus, 
Phragmites, Iris, Carex pseudocyperus och Thelypteris. 

Dessa intressanta mossar hysa nu i fornsjésedimenten en lika sa 
marklig flora med Trapa i massor. Lagerfoljden i mossarna, som jag 
kunnat studera tack vare mitt deltagande i den av Prof. von Post 
ledda torvinventeringen ir ganska likartad. Darigenom kunna lagren 
synkroniseras och tack vare riklig férekomst av mikrofossil har isoler- 
ingskontakten och skogstridspollenets succession kunnat bestammas. 
Sphagnumtorvens och sjésedimentens tillvixt forsigga hkartat. Mak- 
tigheten av lagren vixer proportionellt med héjden dver havet. Ack- 
sj6mossen och torvmarkerna kring Malmsjén, som ligga mellan 40— 
50 m 6. h. ha respektive 3.2 och 4.5 m vitmosstorv och 3 m sjosedi- 
ment, torvmarkerna vid Masnaren ha c:a 3 m vitmosstorv och 2 m 
sediment. 

Sphagnumticket utgéres i sin dvre, friska del av 75 em yngre Sphag- 
numtorv med acutifolium och fuscwm, dirunder eutrof torv med cym- 
bifolium och cuspidatum, vars sporogon, blad och sporer kunna sparas 
mer in I m ned i sjédyn och gyttjan. Under dessa starrmossar och 
gungflyn ligga sjétorvavlagringar. Denna zon ar ofta en bra ledzon 
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och sammanfaller med den avy GRANLUND pavisade rekurrensytan 3, 
och markerar fornsjéarnas igenvixning. Under denna finnes en annan 
litt igenkinnlig rekurrensyta, nimligen kontakten mellan gyttja-sj6- 
dy och lergyttja, som i allminhet markerar RY 4 och betecknar forn- 
sjons isolering ur Litorina-havet. I det undre lagret finns den s. k. 
Clypeus-floran, i den 6vre gyttjan diremot en rik sdtvattens-diatoma- 
céflora. I dessa lager mellan RY 3 och RY 4 ligger virmetiden. Under 


fan 0 a 70 15 20 as 30 40 50 60 _70 30 % 


H2|2 
Sphagnurm- 


005 — torv —@e— Pinus 
| Sph. acutifol- 
ree —O Betula 
Sph. cymbifol- 
o Sey —po— Alnus 


H2 
Sphagnum = —g—_ Ekbland- 


skog 


torv 
—A— Picea 


torv 


——&-—-— Corylus 


Fig. 1. Pollendiagram fran Acksjémossen. 


dessa gyttjor finnas ofta skalrester av Mytilus och snickor. Manga 
av dessa eutrafenta fornsjéar ligga intill kalldragsmark, dir Calla- 
backar aro vanliga. Hir bildas ocksi liksom pa milaréarna snick- 
gyttja och brunmosstorv med Hypna, Philonotis, Paludella. 1 Calla- 
backarna vaxa Calliergon och Fontinalis jamte Thelypteris. I detritus- 
gyttjan och sjédyn strax efter isoleringen upptrider Trapu tillsammans 
med: Najas, Ceratophyllum, Cicuta, Thelypteris. 

I denna niva forekommer ocksa Vaucheria-gyttja. I dvre delen av 
zon 4 ligger viirmetidens forsta granmaximum med nira 30 % gran. 
Ovan denna zon i sjétorv och starrmosstorv med Paludella och brun- 
mossor kommer Cladiuwm. Har ligger ocks& naista granmaximum med 
anda upp till 40 % gran. Detta ar absoluta granmaximum for post- 
glacial gran i Sddertiiljetrakten. Ovriga ligga i mitten av zonerna 1 
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och : Siar ligga ungefar vid rekurrensytorna. I zon 4 sjunker 
ranfrekv a A 6 

2g ekvensen tall och under 1 %. I lergyttjan, zon 5 forekommer 

gran endast sporadiskt. Hir och i zon 4 dominera virmetidens vaxter, 


QO F 70 15 20 25 30 40 SO 60 70 oO % 
zea; 


100 + 


Sphagnum - 


2004" AF 


cm oa Ez 7 15 2 2% 3 W 50 60 7O 8% 


Fig. 3. Pollendiagram fran torvmark vid Masnaren. 


ek-lind och al-hassel. I bottenlagren avtaga ek och lind under det att 
tallen starkt tilltager. En uppblomstring av lévtraden i ytlagren av zon 
1, dir almen kring Acksjén uppgar till 15 % och till nara 101 flera 
andra mossar i samma trakt, dir sjunker ocks& granprocenten i sjilva 
yttorven. 
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De torvmarker, som polleninventerats och som aro avbildade 1 fig. 
1—5 ligga pa torvinventeringsomradet S om Malaren fran Rénninge 
till Taxinge. Héjdryggar och sjé- torvbacken korsa har varandra. 

Fig. 1 Acksjémossens pollendiagram. Mossen 42 m 6, h. ar en tall- 
mosse med ljung, riklig Ledwm och odon, steril tuvdun. Sphagnum- 
tiicket dir levande med Aulacomnium och Hylocomier. Vid sion omges 


QO Ss 70 45 BO. 33. 30 408 SO TOO NFO POBVK 


cm 
ey ae Ry 
ee 
100 
200 Sphagnum - 
) Detritus~ 
eee ae 
Lergyttja 
300 


Fig. 4. Pollendiagram fran Langbrodals mosse. 


mossen av vass-frikenbard och dir innanfér av starrkirr med Molinia 
och Viola stagnina, vid avloppet bjérkkiirr med Poa palustris, Rham- 
nus och Salices. Acksj6mossen ar f6rut undersdkt och beskriven i 
GRANDLUNDs doktorsavhandling och mitt pollendiagram dverens- 
stimmer i det hela med hans. Granmaxima upptriida vid varmetidens 
slut och 1 nutiden och minima vid rekurrensytorna, i virmetidens 
lager, zonerna 4 och 5, upptrada de idla lovtriden med héga procent. 
Cladium finnes vid RY 3. 

Fig. 2 ar ett pollendiagram fran torvmark vid Ryssjén 36 m 6. h., 
en planerad tallskogsmosse med ljung-Cladinatuvor, hjortron och tuv- 
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dun i den orérda delen. Under den yngre sphagnumtorven finnes eutra- 
fent torv bildad av gungflyn och Thelypteris-alkarr. I Pinnularia- 
dyns 6vre lager férekommer Cladiwm och ekskogens och al-hassellun- 
darnas pollenprocent tilltaga. Underst i lergyttjan tilltager tallen och 
lévtriiden avtaga. 


Sphagnum- 
TUSCUT - 


(py 
: 
S 
c 
: 
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H 
acutifolium- H 
100 H6 + = 

5 GIES \ 


torv 


Ler- \ 


2 \ 
500. Lera, gra | fo aI 


Fig. 5. Pollendiagram fran Baglans mosse. 


Fig. 3 pollendiagram fran Tvapa-forande torvmark vid sjén Mas- 
naren 271/, m 6. h. Dessa dro till stérsta delen uppodlade och tickas 
endast av 25—50 cm torvmylla. I dyn och gyttjan som synes i dikena 
kan man kinna Trapa-nétterna med handerna. I Diatomégyttjan visa 
sig Trapa-notterna i granmaximet i varmetidens senare del. 

Den nu uttappade Finkarbosjén liksom Masnaren-Ansta fornsjén 
ha legat skyddade av 50—70 meters hojder varigenom ett synnerligen 
rikt diatoméslam kunnat bildas pa bottnen av lagun- och strandsjdar- 
na. Aven vid Finkarbosjéns strander ar torvmarken liksom sjébott- 


298 FREDRIK DAHLSTEDT. [Maj—Okt. 1937. 


nen uppodlad. Dar finnas under 1 m lévkirrtorv och 1 m gungfly- 
starrmosstorv igenvaixningstidens Mgwisetum och Phragmotes-rottilt 
och darunder en rik, en meter djup, Trapa-diatomégyttja i zon 4. 
Underst ligger en, upptill sandig lergyttja. , 

Fig. 4 visar pollendiagram fran Langbrodals mosse mellan Masnaren 
och Ansta c:a 40 m 6. h. Det ar en planerad tallmosse med ljung, 
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Fig. 6. Pollendiagram fran Hékmossen. 


odon, Ledum och blabar. Ytskiktet, 11/, m dver avloppet utgdres dir 
av skogsmosstorv som underlagras av ett tunt skikt oférmultnad 
torv. Under dessa lager ligger aildre sphagnumtorv, som vilar pa eutrofa 
igenvaxningslager och sjésediment. Hiir bildar en eutrof Calla-bick 
avlopp och torven ar gul av jaérnockra. Den oférmultnade torven, som 
antagligen ligger 6ver RY 3 markerar sikerligen dkat tillfléde fran 
kallorna pa Sodertiljeasen. 

Fig. 5—-6, pollendiagram fran Baglans mosse och Hékmossen, be- 
lagna mellan Masnaren och Yngen representera de bist utvecklade 
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torvmarkerna i trakten. Baglans mosse Ar en hégmosse med lagvixt 
tall, riklig Ledum samt hjortron, lingon och tuvdun. Sphagnumtiicket 
ar friskt och ligger 1.75 m 6. avloppets botten. I kanalen och i bjérk- 
alkarren och starrmossamhillena, som bildar Jagg 4t mossen vixa 
Thelypteris, Eriophorum alpinum, Oxycoccus-tuvor, Carex rostrata, 
stricta, filiformis, Menyanthes, Comarum, Myrica, Rhamnus mm. fl. I 
den 6vre 1.7 m djupa yngre sphagnumtorven finnas 2 rekurrensytor. 
Darunder eutrofa Sphagna och brunmossor, Hypnum fluitans, Palu- 
della och Philonotis och igenvaixningszon med alkirr-thelypteris- 
Cladium-karr. I de understa lagren diatomégyttja och Clypeusférande 
lergyttja i botten. 

_ Fig. 6 Hékmossen vid Yngen 40 m 6. h. ar ocks& en planerad tall- 
mosse med liknande byggnad som féregaende. 

Till Overdirektéren Gavetin och Dr Grantunp far jag harmed 
framfora mitt vordsamma tack for deras valvilliga tillmdtesgaende 
att stalla torvproven till mitt forfogande for undersdkning. Till extra- 
geologen Cart Larsson far jag samtidigt framfora mitt tack for hjalp 
med redigeringen av pollendiagrammen. 


Den i vanstra kanten av pollendiagrammen markerade djupskalan 
har gjorts rorlig, emedan det ursprungligen avsags att placera samt- 
liga diagram bredvid varandra med tidsskalan parallell. 
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On the chemical composition of the magnetoplumbite. 
(With a new analysis.) 


By 


Racnar Buitix. 
(MS. received 77/9 1937.) 


The mineral magnetoplumbite from Langban, which has been de- 
scribed by G. Amtnorr!, has been analized by G. Kari ALMSTROM 
and his analysis is rendered here below (I). AtmMstr6ém found that the 
mineral dissolved slowly into HCl with a very small development of 
chlorine, which Aminorr considered was due to the possible occurrence 
of a low content of trivalent manganese. AmINorF has after deduction 
of the trifling content of Si0, and the undissolved remnant in HCl, 
probably derived from mica, computed the analysis at 100 (II) 


L Te Molecular 
quotients. 
PDO Peart: baer ete 19.74 PbO Fea on ees 20.02 0.090 
Oy ee aes ae oats 4.82 MnOt: 90 os 17.58 0.248 
AOR np An Reo 54.65 CaQe sire 0.36 0.006 
AUOQAPe este 0.88 MeO Hoesen te 0.48 0.012 
OPM ONS Sas Aout Gc 0.05 AOR G oe eho 6 Wee 0.847 
ea wee adage. re 17.33 CLO Seine 0.05 0.0003 
Da0imte ts pene tes 0.35 ALOU er anes 0.89 0.009 
MgO te ered 0.47 TiO wae eee ee 4.89 0.061 
HO ane ce HN 0.14 KO ee eee 0.14 0.001 
N25 O tunis cca Sinene Nea 0.16 Na, Oc) tere ee 0.16 0.003 
cE OO ee ce ei 0.26 100.00 
Si Oar frees oi Pears 0.15 
Tndiga: pee Bre, ekg eee 0.21 
Otlerssnbsts meee 
99.52 


From the molecular quotients Aminorr, in grouping the alkalies 


I II 
R,O with the divalent bases RO and subtracting from the last-men- 
II 
tioned the content for developing metatitanate RTiO, equivalent to 
the titanic acid content, which compound he coordinates with the 
sesquioxides, writes the formula of the mineral 
II I III TULY, 


2 (RO + R,0) - 2.8 (R,O, + RB Ti0,). 


‘ G. AMINOFF: Uber ein neues oxydisches Mineral aus Langban (Magnetoplumbit). 
Geol. Féreningens i Stockholm Férh. 1925. 
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For the new analysis, which by the author was carried out in the 
year 1936 for the Mineralogical department of the Natural History 
Museum, has been used material that had been purified of mica by re- 
peated magnetic separations of the crystals crushed into very small 
sized grains. In this way he succeeded to reduce the mica content of 
the sample down to 1.19 %, this content being computed from the SiO,- 
content with the assumption that all SiO, found in the magnetoplumb- 
ite sample is derived from mica. That this is the case is made prob- 
able by an investigation carried out by the author into the decom- 
position speed of mica in 20 °% HCl to a water bath temperature, i. e. 
under the same conditions as prevailed in the decomposition of the 
magnetoplumbite sample. It was found then that small quantities 
(c:a 10 mg) were mostly decomposed. In order to inable as precise 
a correction of the magnetoplumbite (A) as possible for intermingled 
mica, a separate analysis was made with the mica! (B) which showed, 
however, a PbO-content of 0.86 °% equivalent to 4.36 % of intermin- 
gled magnetoplumbite. The last-mentioned percentage has been com- 
puted from A, considered as an analysis of a sample free from mica 
but the last-mentioned not fully correct condition cannot cause any 
greater error than c:a 0.02 % in the contents of the magnetoplumbite- 
analysis. By deducting these 4.36 °4 of magnetoplumbite from B 
and recalculating to 100 we obtain the composition (C) of the pure mica, 
and, finally, by subtraction of 1.19 °%4 of mica with a composition ac- 
cording to C from A and recalculation in to 100, the analysis for pure 
magnetoplumbite (D) is obtained. 


A. B. C. D. 
Magnetoplumbite Mica with 4.36 % Mica recalculated sonia St 
with 1.19 % mica. magnetoplumbite. into pure mineral. pure mineral. 

Berets 0.04 0H On... 5. 6.10 HO... . a 6.87 H,Os . 2 = 0:08 
Bemrsi05 5) 0.15. SiO; . . 195.46 -Si0, . . ..37.08 TiO, .. 4.14 
Seer is? TiO, me ~ 0.28> TiO,-.2 . + 0:10. PhO. . . 20.02 
LOR foe OAG TRO. s 2 5 GEO AAO 6 oo al ZNO, bo tase 
Ox eA caa Aaa Ome een O.l ieee he,Oscnm.: sees 9 Ur Oy.) ~ 025 
BAO ws a. 19.69") We as Wo50,. (3.967 MnO =... (1.95 Fe,Q, . » 52.22 
AICO Baim ieee BD WENO. 5 o 6 RABY INO 5 5 y BHRAG Men) 5 5 Sais) 
DIU ence aenoe mac O93 WEO. 5. 5 PRMHS BES 6g CEU OE 5 Ua 
Sere re 51,88 BaOln . 3.88 -— KO... 4, 8.78 CaO... 0.28 
Liha) ePrice 16cm Cant eet Na 30:69 On ATS 
MOOR ca 6 WHARF TO) a 5 og) tHe 100.00 100.00 
BOO) 16 omens ists NEKO e 9 Se KE: 
OKO) eae eee O:28 Ea sersens ey: Tr. 
Alk. as Na,O 4 AOR 99.84 
eee lee 

99.92 


1 This mica will later on be made the subject of further investigation. 
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The new analysis differs from ALMsTROM’s by a slightly lower Fe,0;- 
value and a slightly higher MnO-value but chiefly by the high con- 
tent of »superoxideoxygen» which ALMsTROM has not determined. 

If the titanic acid is converted into MnTiO,; and the superoxide- 


oxygen into Mn,O;, we get 


PhO si gin eden ee ee carte es 


II Ill 


Molecular quotients 


0.0044 
0.0897 
0.0009 
0.0050 
0.0037 
0.0516 
0.1094 
0.5270 
0.0016 
0.0182 


The quotient RO: R,O;, where as previously MnTiO, is referred 
to the sesquioxides becomes, if H,O is not counted 1: 5.1 and if H,O 


II 
is counted in the group RO 1: 4.9. 


probably 


II 


RO z 5 R,0, 
Mineralogical Department of the Swedish 


History. 
Stockholm, September 1937. 


The formula of the mineral is thus 


III 


Museum of Natural 
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Svekofennider och Gotokarelider. 


En rekapitulation och nagra konsekvenser 
Av 
H. G. Backuunp. 


(Manuskr, inkommet 4/9 1937.) 


Anprew C. Lawson (13) beriknade, med tillimpning av alla aktu- 
ella geologiska processer, langden av den tidsrymd som atgatt for att 
nedbryta och utjamna de senprekambriska bergskedjorna i Canada, det 
materiella resultatet av den huroniska bergskedjeveckningen, till 
200 + milj. ar. Under denna tidsrymd agde 4 limpliga lokaler den 
turbulenta till torrentiala, ofta foga sorterande sedimentation rum, som 
hos yngre bergskedjor, siirskilt de alpina, erhallit beteckningen molass. 
I samband med nedbrytningen, under vissa etapper och som konsekvens 
av denna, igde aiven den regionala klimatforskjutning rum, som pa- 
tryckt motsvarande delar av molassen dess karakteristiska staémpel, 
den roda fargen. Hn jamforelse med de yngre, paleozoiska bergskedjor- 
na, den kaledoniska och den variskiska, samt deras nedbrytningspro- 
dukters (= molass) aldersomfattning visar (22), att Lawsons siffra 
ar av den ratta storleksordningen, nar hansyn tages dartill, att under 
senare nedbrytningstider (= molasstider) den biogeokemiska faktorn 
i allt storre omfattning an tidigare effektivt medverkat inom vissa av- 
-snitt av nedbrytningen: tiden for nedbrytningen har tendensen att 
férkortas. Den alpina bergskedjeveckningen kan harvid ej indragas i 

jamforelsen: dess resultat aro pa langt nar ej nedbrutna, vi befinna oss 
mitt uppe i molasstider. 

Det finkorniga, latt och langvaga transporterade materialet fran 
nedbrytningen deponeras slutgiltigt inom de djupaste och fran upp- 
hovsorten — bergskedjorna — mest avligsna sinkorna, for att konsti- 
‘tuera materialet fér nistkommande orogen. Sedimentationshastigheten 
i dessa sinkor ar t. f. hirav betydligt langsammare in i fallet av det 
grévre, korttransporterade molassmaterialet, vilket dessutom, av- 
lagrat som det Ar inom de narbeligna grunda sinkorna, som stiindigt 
underkastas alltjamt nya isostatiska justeringar i samband med bergs- 
kedjans, dess ursprungsorts, jamviktsforskjutningar, kontinuerligt bhi 
utsatt fér nya nedbrytningar och ny erosion som konsekvens av den 
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allmiinna nedbrytningen av bergskedjan ifraga. Aven detta det »se- 
kundirt» sedimenterade molassmaterialet hamnar alltsa slutligen 1 de 
avligsna permanenta och djupa sinkorna. 

Konsekvenserna av denna enkla sammanstillning aro annu mera 
patagliga och mer eller mindre bekanta: 1) molass-sediment och s. k. 
ynormala geosynklinala sediment», som nedbrytningsprodukter har- 
stammande fran samma orogen, kunna i stora delar vara samtidiga, 
men maste da vara lokalskilda (jmf. ex. »normaly» devon och old red; 
yalpiny trias och new red); 2) ju aldre en orogen ar, desto mindre bér 
den till nutid bevarade utbredningen, den allminna foérekomsten och 
miaktigheten av dess molass vara; de aldsta bergskedjorna, som giarna 
borde representera stérsta forutsittningar for fullkomlig isostasi, ha 
minsta utsikter att fa bevarade sina resp. molassbildningar intill se- 
naste tider. 

Den férstndmnda konsekvensen kan amplifieras pa foljande satt: 
enligt Urrys tidtabell (22) ar tidsavstandet mellan tvenne inom den 
historisk-geologiska tidsrymden kulminerande orogeneser 200 -—- mil}. 
dr. Varje orogenes bestar av en rad sekundira kulminationer, vilka, 
som bl. a. Struue (17) och BuBnorr (3) gjort troligt, folja 1 allt tatare — 
intervaller pa varandra, ju narmare orogenesen star till nutid. Harav 
och av andra data har dragits slutsatsen (HoLMEs 11 o. a.), att ju langre . 
tillbaka i jordens historia, desto stérre tidsintervaller skilja aven 
orogenesers huvudkulminationer fran varandra; denna tes bekraftas ju 
ven av det som uttalas i forsta stycket om biogeokemiska processers — 
ingripande 1 den exogena geologiska utvecklingen. Och biogeokemiska — 
processer 1 nagon form ha ingripit 1 jordskorpans utveckling sa lanet 
som man med nagon sikerhet kan blicka tillbaka (jmf. LatraKart 14). — 

Den sistnamnda tidssiffran visar, att de olika orogeneserna, som 
ovan anforts, s. a. s. 1 tiden partiellt transgredera 6ver varandra. Den 
ena orogenens »geosynklinalay sedimentations- (= evolutions-) bérjan 
ager rum pa ett betydligt senare stadium in den féregdende oro- 
genens nedbrytnings-(= detraktions-)begynnelse. Sedimentations- 
maximum i férra fallet ar ganska betydligt forskjutet (= fdrsenat) i 
jamforelse med nedbrytningsmaximum i senare fallet. I férra fallet aro 
transportvagarna langre, transporthastigheten betydligt mindre, den 
for den langvaga transporten limpligaste kornstorleken uppnas efter 
langre tids exposition, representerar alltid ett senare stadium av all ero- 
sion och denudation samt gynnas alltid av de flesta biogeokemiska 
processer. En fullstindig orogenes, omfattande evolution, revolution 
och detraktion samt betraktad fristaende och avskild fran féregdende 
och pafoljande orogeneser, skulle saledes omfatta en tidsrymd av 350 
—400 + milj. ar, i senare historisk-geologisk tid méjligen nagot kortare, 
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i tidigare prekambrisk tid nagot lingre. Man skulle saledes ej alldeles 
ga fel, om man antoge, att i prekambrisk tid en orogens ostérda evolu- 
tionsavsnitt skulle motsvara 50 -- milj. ar, dess blandade evolutions + 
revolutionsavsnitt 100—150 + milj. ar och dess detraktionsavsnitt 
(jmf. Lawsoy, 1. c.) 200 + milj. ar; och att tvenne orogeners kulmina- 
tioner i prekambriska tider skulle vara atskilda fran varandra av 250 
—300 + milj. ar. Alla anférda siffror aro naturligtvis approximativa 
och stédja sig 1 huvudsak pa Urrys (1. c.) tabeller. 


Magnusson (15) har framlagt bevis pa att det vastsvenska (»jarn- 
gnejs-»)omradets granitisering och sammanveckning ar yngre iin de 
mellansvenska svekofennidernas konsolidering. Den litologiska olik- 
heten jamte olikartad litogenes Aro ej tillfyllest for att skilja dem 4t. 
Det ar strykningsriktning och vergens, som skilja de bigge omradena 
radikalt fran varandra. I det ena sta likvarda riktningar vinkelratt 
mot det andras. Waut (24) har betecknat det vastsvenska omradet som 
sjalvstandig orogen — gotiderna. Macnusson (16) synes reservationslost 
han anslutit sig till denna standpunkt. 

Weemanns (25) karelider i 6stra Fennoskandia, omfattande Eskouas 
(7) s. k. kareliska formationer, aro som orogen yngre an svekofenni- 
derna; hiremot ha, sa vitt bekant, inga tvivel yppats. Karelidernas i 
trangre bemiarkelse litologi pekar 1 stor utstrickning hin pa sena rand- 
bildningar inom moder-»geosynklinalen», ett utvecklingsstadium, da 
den datida strandlinjen var synnerligen rorlig. Om randbildning vittna 
aven de i vissa delar endast sporadiska plutoniska manifestationerna, 
liksom aven litologien tolkats som sena flyschbildningar, transgrederan- 
de éver ett ildre férland (i éster). I strykningsriktning (N till NNW) 
och vergens (EK) 6verensstiémma karelider och gotider, likasa i sin rel. 
aldersstallning gentemot svekofenniderna. Varken 1 Oster, hos kareli- 
derna, eller i vaster, hos gotiderna, har ett forsok gjorts att norrut, ut- 
éver de jamforelsevis korta strackor, lings vilka gotider och karelider 
-gransa mot svekofennider, antyda en grins for gotider — Osterut, 
for karelider — vasterut. 

I dster, vid Onegasjén, ansluta sig till kareliderna uppat, forme- 
dels Suisaari-Onega-formationer vid sjéns nordsida, harmoniskt och 
konsekvent — i sedimentationshinseende — den undre, morka, nagot 
mera deformerade Kamennybor-kvartsiten och de évre, réda och ljus- 
gra, mycket svagt deformerade Schokscha- och Sheltozero-kvartsiterna 
(TrmorEEv 21). Den tektoniska diskordansen i forhallande till under- 
laget, Suisaari-vulkaniterna, bor vara ganska betydande, ehuru direkt 
palagring ej observerats (SuDovIKov 19); de senare aro ganska starkt, 
ehuru harmoniskt (och mot éster nagot dver-)veckade, de forra endast 


21— 370060. 1G. F. F. 19387. 
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svagt och brett vagiga, den undre Kamennybor-kvartsiten kanske nagot 
mera utpraglat: en svag tektonisk diskordans synes aven har forefinnas. 
Litologien hos de 6vre kvartsitgrupperna, de talrikt aterkommande tunna 
konglomeratlagen — hos Kamennybor-kvartsiterna nagot polymikta, 
hos de évre kvartsiterna ganska monomikta, kvartsitiska — peka han 
mot molassbildningar, troligen sekundart, i sena molasstider, omlagrade 
och saledes hérande till de 6vre sviterna. Schokscha-kvartsiten har ju 
som »Onega-sandsten» sedan gammalt parallelliserats med den jotniska 
ysandstenen» och denna har betecknats som oldest red, bér saledes 1 
analogi med old red (devon) och new red (trias) intaga liknande position 
till kareliderna i rollen av deras (yngre) molass. I veckningskompetens 
aro de ungefar likvérda med Suisaari-formationens vulkaniter, saledes 
kan differensen i tektonisk deformation ej] bero pa disharmonisk veck- 
ning. En geologisk-tektonisk grins maste dragas mellan Suisaari- 
vulkaniter 4 ena sidan och kvartsitformationerna i dess hangande a 
andra; den grins som motsvarar radikal nedbrytning av en samman- 
veckad och i reliefposition bragt sedimentkomplex gentemot fortsatt 
oscillerande sedimentation-erosion interfolierad av riklig ytvulkanism 
inom den ursprungliga sedimentationssinkans ram. Onegaskiffrarnes 
avenledes starkt randbetonade position, men intensivt sammanveckade 
och imbrikerade allyr tyder liksom Suisaari-vulkaniterna i hangandet pa 
extrem flyschstallning. Differensen i deformationshanseende dem emel- 
lan kan tydas som disharmonisk. av olika kompetens orsakad, gemen- 
sam veckning. Differensen i metamorfosgrad dem emellan tyder emel- 
lertid snarare pa ytterligare diskordenser av andra ordningen inom 
flyschsviten. Foérbindelsen nedat inom Onega-omradet ar ej endast 
konsekvent, den ar Aven homonom, med etappvis avtagande och ut- 
déende veckningsroérelser mot toppen av sedimentpacken. Nagon fér- 
bindelse med primart, aldre, heteronomt underlag, tillhérande en Aldre 
komplex (= annan orogen), eller med sekundart Aaldre, homonoma 
etapper, tillhdrande djupare delar av sedimentationen eller omformat 
underlag (= samma orogen), ar ej synlig inom Onega-sjéns omedelbara 
vastra och norra strander. Det senare alternativet ar kanske, beroende 
pa det allmanna »geosynklinay och transgressiva randlaget, uteslutet. 

I vaster, dock ej] inom det av Waut och Macnusson som gotider 
betecknade omradet, utan lingre norrut, norr om de egentliga sveko- 
fenniderna, inom ett strak utan speciell namnbeteckning, namligen 
inom Loos-Hamra-omradet har v. EckERMANN (5) upptiickt och be- 
skrivit en liknande harmonisk, konsekvent, etappvis skeende och 
homonom 6vergang fran éversta, foga deformerade jotniska kvartsiter 
genom noppi-hoglandium, Loos och sub-Loos formationerna ned till 
ett homonomt »underlag», bestaende av suprakrustalbildningar, sedi- 
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ment och vulkaniter, i stor utstrickning och intensivt granitiserade 
och darfor i nagon man paminnande om Bergslagens suprakrustal- 
bildningar inom svekofenniderna. Den mest i gonen fallande skillnaden 
gentemot den éstliga karelidlokalen ar det ymniga upptridandet av 
sura vulkaniter inom nastan alla de sdrskilda formationerna, alltsa 
kaénnetecken som girna bruka kallas episodiska. Analogien diremot 
framstar desto klarare genom att strykning och vergens dro éverens- 
stammande i de bagge omradena, och att fran och med Loos-formationen 
(med de basiska vulkaniterna, jmf. Suisaari!) nedat samtliga sediment 
uppvisa en karakteristisk flyschbetoning med fér denna typiska diskor- 
danser. Den understa namngivna formationen dr sApass intimt samman- 
veckad — delvis medels lokala imbrikationer — med »underlaget», 
att en hiatus av en hel orogens storleksordning mellan nagon av de 
uppraknade bildningarne nippeligen kan ifragasittas. Man star infor 
ett dilemma: 1) endera ar underlaget — suprakrustalbergarter jamte 
vulkaniter — kronologiskt att jaimstalla med Bergslagens bildningar 
och (som orogen) likaldrigt med svekofenniderna; da aro hangandets 
sammansvetsade formationer en hel orogen aldre och de tackande jot- 
niska kvartsiterna e] mera jotniska; 2) eller hela sviten tillhér en yngre 
orogen, den gotidiska eller den karelidiska, med vilka strykning och 
vergens 4ro gemensamma; de tackande kvartsiterna aro da pa bigge 
hallen fullt jamforbara, mdjligen aven homologa molassbildningar. 
Skillnaden i vulkanitfrekvens och -kvalitet kan bero pa differens i Jage 
— centralare och mera randbetonat inom orogenen — pa den ena och 
den andra lokalen. Det senare, med faltdata pa bagge hallen battre 
éverensstimmande alternativet for t. v. den konsekvensen med sig, 
endera att gotiderna-norr och 6ster om deras omedelbara kontakt- 
linje med svekofenniderna intaga stora araler i éster, eller att kare- 
lidernas vastgrins ar att sdka nagonstiides vasterom Loos-Hamra- 
omradet. 

_ Det har — nara nog som sjilvklart — antagits, att den 1 4ldre bemar- 
kelse jotniska formationens undre yta betecknar en 6vre (tids-)grans for 
granitiska intrusioner inom Fennoskandia utanfor kaledoniderna. I som- 
liga fall har man velat skjuta denna grans annu langre tillbaka och 
nedat. Det var en erfarenhetssats, men erfarenheter utvidgas. Fran 
yngre orogeners molassbildningar (old red och new red) foreligga inga 
dylika negativa erfarenheter. Old red i Skottland innehaller »new gra- 
nites» av devonisk och/eller underkarbonisk alder (18, 26); Ostgronlands 
kaledoniska molass ar utmirkt genom Atminstone tvenne graniter (1 
undre och 6vre molassen); Westfal och Unter-Rotliegendes i Sachsen 
(= variskisk molass) harbargera en ildre, nagot deformerad (= Meissen-) 
och en yngre, deformationsfri (= Markersbach-)granit (8); alla dessa gra- 
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niter benimnas Aven posttektoniska. Diarfér ar v. EckERMANNS (I. c.) 
upptiickt av rapakivigraniternas interjotniska alder fullt konsekvent, 
liksom Aven hans bestamning av Ratansgranitens alder som inter-noppl- 
hoglandium: de representera fullstandiga analogier exempelvis till de 
nimnda saxiska graniterna, vilka strukturellt och kemiskt var for sig 
(med sina syenitiska modifikationer) sta resp. fennoskandiska posttek- 
toniska molassgraniter mycket niira. Sedan linge ar det bekant, att 
skarpa granit-(kvartssyenit-)gangar av rapakivityp e] endast genom- 
sitta kvartsdiabas-sillen vid Roprutjej-Onega o. a. 1. (WAHL 23), utan 
aven sla igenom den hingande och liggande (jotniska) kvartsiten 
(SupovrKov I. c.). iy 

Ingen molass ar tektoniskt opaverkad, inte ens den alpina. Annu 
mindre ar det fallet med de aldre bergskedjornas. T. f. av molass- 
sedimentens kompetensférhallanden gentemot veckning 6verhuvud och 
underlagets stérre rigiditet, nedirvd fran foregaende orogener (rand- 
bildningar!) eller nyforvarvad genom repeterad, omedelbart foregaende 
veckning (intermontanbildningar!) ar deformationstypen en annan: 
bred blockveckning och blockéverskjutningar, ibland med liggande 
veck. Kaledonidernas molass (old red) 1 Norge, Ostgrénland represen- 
tera goda exempel (KoLDERUP 12, BUTLER 4). De tektoniska rorel- 
serna félja raskt pa varandra, med intervaller, allt efter bergkedjans 
successiva nedbrytning. Rorelserna fortona mot slutet, uppat, utat. 
Darfor ar det ingalunda en antites gentemot jotniska formationen som 
yngre molass, att dess aldre foregangare, noppi-hoglandium, ar starkare 
deformerad och veckad samt skild fran sitt hingande av en diskordens. 
Den stora diskordansen uppvisar den dock mot sitt liggande. Ratans- 
graniten ar deformerad, dock ej mer an att den strukturellt och habitu- 
ellt foreter manga likheter med rapakivigraniterna, fiven i sin position 
och sina kontaktforhallanden. Ratansgraniten ar allts4 »postorogen- 
posttektonisky inom den orogen den tillhér, den ar en (aldre) molass-— 
granit. 

Harmed har jag sammanstillt den rekapitulation som visat sig néd- 
vandig pa grund av vissa uppkomna missférstand; det framlagda syntes 
mig sjalvklart framga ur fullt tillginglig litteratur och foregdende tvenne 
uppsatser a detta tema (1, 2). Jag évergar nu till konsekvenserna. 

1. Det fragar sig nu: ansluter sig denna molass fran Loos-Hamra, 
den undre (noppi-hoglandium) eller den évre (jotnium), eller bigge tva 
som nedbrytningsprodukter till svekofennidernas, gotidernas eller 
karelidernas orogener? Deras inbérdes relationer tillata nappeligen 
att skilja dem at 1 starkt och helt aldersskilda etager pa var lokalitet 
for sig. Jotniums nira relation till kareliderna i dster !eder till den kon- 
klusion, att de aro av karelidisk alder, saledes tillhérande en yngre 
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orogen an svekofenniderna. Dess mera i denna riktning peka faltfér- 
hallandena, nar bade jotniums och det extrapolerade noppi-hoglandi- 
ums betydande areala utbredning tages i betraktande (jmf. hartill 
konsekvens 2 4 sid. 304). 

2. Hur forhalla sig gotider och karelider till varandra i Aldershin- 
seende? Lyckligtvis kunna vi hir stéda oss pa siffror. Bagge orogener 
aro yngre an den svekofennidiska. Fér denna féreligga tvenne absoluta 
aldersbestamningar, av vilka en dr nagorlunda siker: 1 200—1 000 
milj. ar. Nast yngre orogen skulle (jmf. s. 305) ligga vid 900—700 mil]. 
ar. En orogen lingre fram i tiden skulle féra fram till kaledoniderna 
(omkr. 400—500 milj. ar), Nagot vidare tidsutrymme fér tvenne 
orogeneser mellan den svekofennidiska och den kaledoniska synes ej 
forefinnas. Konsekvensen blir, savida man ej vill halla sig till geogra- 
fiska beteckningssatt, utan 6nskar markera geologiskt homologa bild- 
ningar med samma namn, att benaimningen gotokarelider 
ar vail motiverad, att gotider och karelider hora till samma 
orogen. 

3. For den gotidiska halvan av denna orogen existerar aven en rad 
aldersbestamningar: Moss — 900 + milj. ar, i rel. god 6verensstémmelse 
med ovan anforda inter- och extrapolation. Vart hor Loos-Hamra- 
omradet geologiskt-tektoniskt samt i aldershinseende? Tackformationer 
langt ned till Loos och sub-Loosformationerna peka mot gotokarelider; 
inre sambandet nedat ar sa pass intimt, att nagon horisontal grins 
ej] kan dragas, lika litet som en vertikal. De olika avsnitten av oro- 
genen, betraktade vinkelraétt mot den allminna strykningen, med 
sina olikartade bergarter representera, som inom alla 
yngre normala-orogener, ursprungligen olika 
faciesutvecklingar inom det gemensamma sedi- 
mentationsbackenet, med mer eller mindre skarpa granser 
beroende pa tektoniska deformationstyper. Aven vastra Sveriges 
»jarngnejsery maste anses representera en saéregen faciesutbildning. 

4, Hur langt norrut kan raknas med gotokarelider? I éstra Fenno- 
skandia kunna Kareliderna féljas till Rovaniemi och dirifran till och 
éver riksgransen. Kantalax-fjarden och granulitmassivets sydgrans 
bereda svarigheter: litologisk likhet i vissa asvnitt gynnas av lokala 
faltgeologer pa bekostnad av tektoniska motsittningar, som redan 
framtrida pa kartbilden, an mera i falt. Pa svenska sidan, inom Me- 
delpad—Angermanland, mana tre slaende moment till eftertanke: a) 
upptridandet av jotniska plutoniter (Réd6, Ragunda, Nordingra) 1 
viss gruppering; b) anhopning av »postarkeiskay diskordanta diabas- 
gangar inom tvenne nara nog koncentriska och halvcirkelformiga strak, 
inom vilka de ovan uppriknade plutoniterna iro beligna (jmf. karta, 8); 
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denna anhopning av »basaltiskay sprickgangar, tydliga kannetecken pa 
grins mellan omraden av hégre och lagre stabilitet, har stor likhet med 
den distribution av kortare och langre diabasgangar inom mellersta 
Sverige, som upptrida 4 griinsomraden mellan gotider och svekofen- 
nider; c) ést-viastlig (svekofennidisk) strykning gor sig (med 6ver- 
gaingsomraden) gillande inom den diabasomgransade arealen. 
Annan forklaring p& denna oregelbundenhet, an att ett aldre (resistent) 
mellanstycke (av svekofennidisk alder och strykning samt i rel. lag niva 
— delvis sent granitiserat) ar infogat 1 den gotokarelidiska strukturen, 
finnes knappt. Komplikationer i strykning och stupning inom dessa 
senare Aro konsekvenser harav. Gotokarelider fortsitta norrut med den 
for dem karakteristiska strykningen. 

5. Raknas med svekofennidisk alder 1 fortsittningen norrut, d. v. s. 
likstillas suprakrustala sediment och vulkaniter i Vasterbotten—Norr- 
botten med litologiskt nagorlunda analoga bergarter 1 Bergslagen, maste 
vid passerandet av Torne lv fran vaster alla korresponderande berg- 
artsgrupper 6sterut erhalla en hégre aldersiffra an den i Finland gil- 
lande; omvint maste finlindska geologer skjuta den svenska sidans 
bergarter en alderssiffra lagre ned, framat i tiden, nar de utga fran sina 
karelider. Detta har aiven varit fallet under de 
senaste.20—30 aren vid alla de talrika f6r- 
sdken att korrelera svensk och finlandsk geo- 
logisk kartering tvirs Over grinsalven. Den 
finlandska sidan ager fordelen av kontinuerliga karteringar fran och 
med typiskt karelidiska strukturer och omraden fram mot riksgransen. 

6. Vasterbottensarean, sirskilt Skelleftefaltet synes vara det kri- 
tiska omradet inom det centrala nordliga Fennoskandia. Vilken ar 
dess stillning? Den nya kartan (9) ger inga vigledande tektoniska data. 
I sédra delen synas de aldsta suprakrustalbergarterna, vulkaniter och 
sediment (»leptiter och hilleflintor»), stryka tillnarmelsevis i E—W eller 
WNW—ESE med vergens mot N (?), de yngre vulkaniterna i norr 
synas vara orienterade i N—S (eller NNW—SSE?) med vergens mot E. 
En utpraglad disharmonisk veckning inom den enl. utsago konkordanta 
serien gor sig gillande; emellertid tyda konglomerat i toppformationens 
(fyliternas) bottenbildningar pa effektiv tektonisk diskordans. Upp- 
tridandet av ett polymikt toppkonglomerat, med bollar av alla under- 
lagrande formationer inklusive graniter, med stor vinkeldiskordans 
éver alla led och i sig sjilv veckat, ja t. o. m. delvis blockéverskjutet 
(denna sistnimnda lagringstyp blev tidigt tolkad som viaxellagring med 
bottenkomplexen!), men i det hela nara nog svavande, ger uppslags- 
andan till lésning. Detta Vargforskonglomerat ar vittne av langt fort- 
skriden nedbrytning av en sammanveckad bergskedja: det kan ej vara 
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annat in denna bergskedjas molass, som den i fortsittningen uppat rel. 
grova sedimentationen av turbulent typ antyder. Den intima tekto- 
niska forbindelsen med underlaget tyder pa att underlag och tacksedi- 
ment hora till samma orogen. Orienteringen av Vargforskonglomeratet 
i E—W, langs en mer eller mindre tektonisk (jverskjutnings-)sinka, 
bor kunna bero pa inflytandet av det ej s& avligsna resistensomradet 
1 sdder, vilket Aven inverkat omstillande och avledande pa de under- 
lagrande suprakrustalbergarternas veckning. En posttektonisk granit 
(Sorselegraniten), yngre in Vargforskonglomeratet och ganska vixlande 
i sin Sammansattning, ar ordnad langs samma linje, br alltsa i sin mise- 
en-place ha varit avhingig av forutbefintliga molass-sediment. Det ar 
en molassgranit, i detta fall jamférbar med Ratansgraniten i position, 
dock ej strangt i sammansattning: den ar en djupare (nagot dldre) 
molassgranit. Ty 4ven Ratanstypens molassgranit bor, liksom rapakivin, 
kunna upptrada i olika aldersfaser. Granitens och molassens intima 
samband med underlaget, i detta fall aven av tidig flyschtyp, medfér 
en enda konsekvens: de tillhéra alla samma orogen, namligen gotokare- 
liderna. Den faciella, dock ej alltfor utpriglade likheten hos. molass- 
sedimentens underlag med Bergslagens typbergarter ar i detta fall intet 
korrelationsbevis. Andra bevis ha ej presterats; Bergslagens bergarter 
och svekofenniderna a ena sidan samt Skelleftefaltets komplex 4 andra 
aro atskilda av en hel orogen. 

7. »Bindande bevis» for Skelleftefaltets gotokarelidiska regionalstall- 
ning ha ej framlagts under loppet av denna rekapitulation och dess 
konsekvenser, lika litet som tidigare bevis presterats for annan kombi- 
nation. En rad sannolikheter tala emellertid for den har framférda tolk- 
ningen, ej minst modjligheten for en friktionsfri parallellisering ver riks- 
eransen till Finland. Avgorande torde en eller flera absoluta alders- 
bestamningar kunna bliva, liksom dylika kunde kasta nytt ljus pa den 
problemstallning, som av WaunL (24) med sadan frejdighet for forsta 
_gangen offentligen framlagts. Med hansyn till teoretisk-geologisk forsk- 
ning, for samarbete mellan geologer inom olika delar av Fennoskandia 
samt ej minst for de praktiskt ekonomiska undersékningar pa geologiens 
omrade, som f. n. intensivt bedrivas inom hela det nordliga Fennoskan- 
dia, vore dylika bestamningar inom Sverige av oerhérd vikt. Hj endast 
i norr, utan ven i sdder och vaster. Liksom med hansyn till tyngd- 
kraftsbestimningar inom Fennoskandia star Sverige iven betraffande 
dessa och andra geokemiska undersdkningar 1 sista 
plan. Den enda Aldersbestimning, som Ar tillginglig fran Sverige 
(Ytterby), har tillkommit utan svensk forskyllan och sa vitt kint utan 
svenskt initiativ. I betraktande av de ansenliga summor, som av bolag, 
privata och det allminna nedliggas pa beredskapsarbeten 1 och for 
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exempelvis malmer, och vid beaktande av den ringa procentsats, med 
vilken de viktigaste geologiska (och geofysiska) arbeten inga i de all- 
manna omkostnaderna (jmf. SUNDBERG 20), vore det ej for mycket be- — 
giirt, att denna sida av undersékningen gynnades mera an av ene pisodisk 
och tillfallig uppmarksamhet. Ej minst den praktiska geologien kunde 
med de papekanden dylika undersdékningar giva arbeta med langt storre 
sikerhet. »National Research Council’s Committee on the Measurement 
of Geologic Time» med ALFRED C. Lane (29. Arlington Str. Cambridge, 
Mass.) i spetsen och deras geokemister J. P. MARBLE (37. East Bradley 
Lane, Chevy Chase, Md.) samt W. D. Urry (ib.) torde kunna hjalpa pa 
traven till en bérjan. Tills en permanent undersékningsinstans med geo- 
kemisk malsittning hunnit vaxa fram. Material fran ej sa fa lokaler, 
kanske ej minst fran Skelleftefiltet, torde for undersdkningar 1 manga 
fall ligga fardigt. 


Ovanstaende sidor foranleddes av en »precisering» (10) gentemot 
forf.; denna stéddes i sin tur pa ett »stratigrafiskt» schema och ett alders- 
diagram. Som fristaende uppstillning ar intet mot dessa att invanda. 
Vid inpassning i miljén férenklas aldre konceptioner och avskaras 
senare mojligheter. »Preciseringen» ger intet nytt jamfort med tidigare 
uppstallning (9). »Barande bevis» fattas fortfarande. Bruket av be- 
teckningar som »urgranit», »aldre» och »yngre urberg», »leptit-halle- 
flintserien», »porfyr-porfyritserien» aven 1 »preciseringsy-skriften borde 
ha utvisat att vi intet hade att siga varandra. De verka som eti- 
ketten »granat fran Afrika» i en samtida mineralogisk samling. Ett 
forsék har dock ovan gjorts att utvidga problemstillningen samt att 
precisera bir- och rackvidden av vissa termer och rymdmatt. Saker 


och ting som man sillan avligger rikenskap infér sig sjalv om. 
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New Geochronologic Possibilities. 
By 
GERARD DE GEER. 


(MS. received 7/10 1937.) 


In the newly arrived June-number of the Proceedings of the Amer- 
ican Geological Society there occurs a very interesting abstract of a 
paper on a varved clay section in the Puget Sound area, described by 
J. Hoover Mackin, whose paper was introduced by Prof. C. EH. WEAVER 
of the University of Washington in Seattle.1 This abstract is here liter- 
ally reproduced: 

‘A section of varved glacial clays is exposed in Beacon Hill, a drum- 
linoidal hill in the city of Seattle. Basal varves with 10-inch to 16-inch 
summer silt layers restdirectly on a till sheet and grade upward into 
a 150-feet sequence of seasonal laminations, which average 2 inches 
in thickness. Several thick drainage varves are found in the upper 
part of the sequence, and the lacustrine clay is overlain by stream- 
bedded sand and gravel. A second till sheet caps the hill and wraps 
around the descending slopes, where it mantles an erosion surface 
that truncates the horisontal stratification of the varves. 

The basal till was deposited by a lobe of ice, which advanced south- 
ward into the Puget Sound lowland from the highlands of British Co- 
lumbia during the Admiralty glacial stage, the first of the two stages 
recognized in western Washington by WiLtIs and Brerz. The varves 
were laid down in an ice-dammed lake, and are part of a thick sequence 
of sands, gravels, and clays, formed during Admiralty retreat. The 
Beacon Hill lake-filling was deeply dissected by streams before the 
advance of the second, or Vashon, ice-sheet, which moulded the hill 
into its present form and plastered it with a veneer of till.” 


1 J. Hoover Mackin, Varved clay section in the Puget Sound area (Abstract), intro- 
duced by C. E..Wxaver. Proceedings of the Geological Society of America for 1936, 
published June 1937, p. 318 (35th Annual Meeting of the Cordilleran Section, Pasadena. 
Cal., April 17 and 18, 1936). 
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This locality of varved clay at Seattle no doubt will be of very 
great interest, if the varves are so well preserved that they can be 
accurately measured in order to ascertain their real age. If possibly 
they should be late Glacial, belonging to the subepochs already fixed 
by the Swedish time scale, this will soon be obvious by a continuous 
correspondence with that scale. If they are older, no such correspond- 
ence will appear. 

In 1891, near Boston I observed a hill of glacifluvial gravel sculp- 
tured by an oscillation of the land-ice to the same form as the numerous 

till-drumlins in the neighbourhood. Here is seemed quite possible 
that the glacifluvial mound as well as its sculpturing belonged to the 
last glaciation. 

And in Switzerland in 1929 at a brick-work, Stehag, near Biimplitz 
railway station west of Bern, was found a beautiful varve section, 
corresponding to the end of the Gotiglacial subepoch of the last glacia- 
tion. The clay was beautifully sculptured and till-covered by a final 
oscillation of the same glaciation stage which, coming from the Alps, 
flowed out over the whole Neuchatel plain along the alpine side of the 
Jura mountains. Here it is certified that varved sediments from an 
earlier stage of a glaciation can be overridden and remodelled to a 
-drumlinoidal mound by a later oscillation of the same glaciation. 

_ Ido not mean to say that this has been the case at Seattle, and 
of course it would be very valuable indeed, if, on the opposite, the 
long, new-found series of varves at Seattle really belongs to the pre- 
ceding glaciation, which thus now finally should be represented by 
perhaps some thousand annual varves. 

If it should happen-that some part of this varve series should re- 
present the same time as the maximum extension of the greatest gla- 

ciation in Europe, there would furthermore be a possibility for tele- 
connection with the about 400 Rissoglacial varves, investigated by 
E. Norin and N. Ampotr at Riesengebirge, at the very border of 
the greatest glaciation in Europe. These varves were also identified 
with a series of varve specimens from eastern Scotland, also here at 
the outermost limit of the same great glaciation and kindly forwarded 

by Prof. Gro. Fraser. Also at several other localities in Great Britain 

and on the European continent outside of the last glaciation there seems 
to be possibilities for finding varve series, at least from the maximal 
stage of the Great Glaciation. 

In the collections of our institute we also have considerable varve 
series, probably from the Great Glaciation, collected by Dr E. Nortn 


1 Gurarp De Geer, Rissoglaziale Telekonnektionen in Westeuropa. Geografiska 
Annaler, Vol. 18, 1936, pp. 255—276, Pl. 8. Data 25. 
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during his two expeditions to Himalaya of 1924 and 1925, which were 
planned by the institute named.* 

Thus, if the interesting long varve series discovered by Mr Mackin 
will be carefully measured, systematically photographed, and preserved 
in specimens, it will no doubt make a definitive dating possible and, 
at the same time, furnish a very valuable starting point for a closer 
connection of the Pleistocene geology of the East with that of the 
farthest West, with the glaciations of the Rockies and with the re- 
markable Pleistocene land-oscillation along their Pacific side. 


1 Erik Nortn, Preliminary notes on the late Quarternary glaciation of the North- 
Western Himalaya. Geogr. Ann., Vol. 9, pp. 165—194. Stockholm, 1925. Data, 2. 

Erik Norin, Late glacial clay varves in Himalaya connected with the Swedish time 
scale. Geogr. Ann., Vol. 11, pp. 157—161. Stockholm, 1927. Data, 11. 
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Et Vulkanomraades Livshistorie. 
Af 


S. A. ANDERSEN. 
(Manuskr. inkommet 15/s 1937.) 


Indledning. 


I en ny Vejgennemskering ved Landsbyen @Qlst, Syd for Randers i 
Jylland, blev der i 1934—35 blottet nedre eocene Lerlag, hvori det 
lykkedes at opmaale en Serie Askelag, som indtil de mindste Enkeltheder 
svarede til den, der var blevet opmaalt tidligere i Moleret i Limfjords- 
egnen af N. V. Ussine og O. B. Boccinp (Beaciip, 1903, 1918). Yder- 
ligere lykkedes det at opmaale storre eller mindre Dele af Lagserien 
paa nogle andre Lokaliteter 1 Danmark, hvor man fra tidligere Tid 
vidste, at de vulkanske Askelag var tilgengelige. (Fig. 1—3.) Det 
bley derved godtgjort, at Asken fra disse mange (over 200) Vulkanud- 
brud i Skagerrak var spredt med en saa overraskende Regelmessighed 
ud over Datidens eocene Hay, at de sikkert endog vil kunne genkendes 
paa Askeforekomsterne i Nordvesttyskland. I hvert Fald er det lykkedes 
at genfinde Askelagene omkring Dobbeltlaget Nr 30 1 Cementstens- 
blokkene, der er de eneste nu tilgeengelige Dele af Askeserien i den eo- 
cene »Tarras» paa Ostsiden af Fehmarn. 

En Redegérelse for disse Opmaalinger 1 Danmark, ifelge hvilke der 
ikke kan vere Tvivl om, at Hovedmassen af Vulkanerne har ligget i 
Skagerrak, er fornylig blevet publiceret (8. A. ANDERSEN, 1937), men 
der knytter sig en videre Interesse til disse Opmaalinger, end det har 
veret muligt at fremdrage i Afhandlingen. De har nemlig givet os 
Midler i Heende til at gére et Forsog paa at analysere Vulkanomraa- 
dets Livshistorie, idet Udbruddene jo er blevet registreret 1 de eoceene 
Sedimenter i Form af Askelag. Det har derved desuden veret muligt — 
at diskutere, om Vulkanudbruddene har veret Skyld i, at der i det 
eoceene Hav over det nordlige Jylland er blevet aflejret marint Diatome- 
jord (Moler) paa dette Tidspunkt, saaledes som det har veret formodet 
for tilsvarende marine Aflejringer i Algier (ANDERSON, 1936) og Fersk- 
vandsaflejringer i Tyskland (STottER, 1925) og i Frankrig (VAN DEN 
Brock, 1935). I det folgende skal der redegores for et saadant Forsog 
paa at drage Konsekvenserne af de foretagne Opmaalinger. 
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Sedimentationshastigheden 1 det eldre 
eocene Hav over Danmark. 


I det nedre eoceene marine Moler i Limfjordsegnen lykkedes det som 
nevnt N. V. Usstne og O. B. BgcciLp at opmaale en Serie Askelag, 


& a 
oe s 


Fig. 1. Kort over Forekomsterne af eocene Askelag i Danmark. De vedfojede Tal 
angiver Megtigheden af Askelag Nr. 1. (Efter S. A. ANDERSEN, 1937.) 


Map of the localities for Eocene tuff layers in Denmark. The figures indicate the 
thickness of tuff layer no. 1. 


hvis Megtighed som Regel kun belob sig til nogle faa cm, men enkelte 
af dem maalte dog omkring en halv Snes cm med 19 em som Maksi- 
mum. Deres Antal var noget over 200. De fleste af dem lod sig uden 
sterre Vanskelighed folge fra Forekomst til Forekomst takket vere, 
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at deres Udseende og Megtighed vekslede forbavsende lidt gennem hele 
Omraadet. For at kende Lagene fra hinanden blev alle dem, som lettest 
kunde folges, nummereret. Det nederste 1 den tetliggende Hovedmasse 
af Lagene fik herved Nr. 1, og Lagene over dette tildeltes positive 
Numre indtil det overste, som blev Nr. 130. Lagene under dette fik til- 
svarende fortlobende negative Numre indtil det nederste opmaalte, som 
blev Nr = 39. Hertil kom knapt et halvt hundrede mindre Lag — Mel- 


R. NORIN fot. 
Fig. 2. De Valkanske Askelag i Molersklinten, Hanklit, paa Mors. Moleret er skudt 
sammen ved et Istryk fra venstre (Nord), saaledes at Foldens Spids hviler paa og 
overlejres af kvartert Smeltevandsgrus. Nederst til venstre ses Askelaget +1 og 
lidt derover +19 og 22, som kan folges til Lagenes Ombejning midt i Klinten. 
Hfter en Serie ret tynde Askelag hvorimellem de tre tykke Lag 52, 61 og iser 79 
trreder tydeligst frem, felger det tykke Lag 101, som er det mest fremtredende, da 
Jet er cementeret. LEfter endnu nogle tynde Lag felger de to tetliggende Askelag 
114 og 118, og derover Moler med kun ganske faa Askelag og et Cementstens- 
paand, som i Foldens Spids sverst til hajre er sterkt sammenkrgllet. Profilets 
Hejde er ca. 20 m. 

The volcanic tuff layers in the Moler, Hanklit, Mors. The Moler (diatomaceous earth) 
s disturbed by ice-pressure from the left (north), and the great fold in the middle of 
he figure is resting on glacinfluvial gravel, which is seen in the top of the cliff too, 
esting on the moler. Tuff layer no +1 is seen at the bottom of the series to the left, 
und especially the thick Nos 101, 114 and 118 stand out clearly at the top of the sertes. 
[he height of the cliff is about 20 m. 


emlag —, som ikke fik noget Nummer, da de som Regel kun blev 
undet paa en enkelt eller nogle faa Lokaliteter. Lagserien opdeltes 
aaledes i en exldre, negativ Serie med faa spredte Askelag, og en ovre, 
yositiv Serie med talrige, tetliggende Askelag. 

Uden for Limfjordsomraadet ligger de vulkanske Askelag i Ler, — 
le saakaldte molerlignende Lag. I den negative Serie er Leret moérkt 
 pyritholdigt, men ved Indterring antager det en lys Farve, medens 
let i den positive Serie er lysegraat eller gronligt, og det antager lige- 
odes ved Indtgrring en lysere Farve. I dette Ler ligger Askelagene be- 
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tydeligt teettere end i Limfjordsomraadet (sml. Fig. 2 og 3), saaledes 
at det er nodvendig at reducere Mellemrummene mellem Askelagene 1 
Limfjorden til */, i Forhold til Askelagene, for at Askelagserien bekvemt 
kan sammenlignes med de nyopmaalte, saaledes som vist paa Figurerne 


lag. Numrene paa nogle af Askelagene er angivet. Nr. 62 och 101 er cementeret. 


A part of the cliff at the peninsula Helgenes, Jutland, showing the molerlike strata 
with the dark volcanic tuff layers. Some of them are indicated by their number. The 
tuff layers 62 and 101 are cementated. 


4—6. Dette betyder, at Aflejringen af Moleret er fore- 
gaaet betydeligt hurtigere end Aflejringen af 
Leret uden for Molersomraadet, og ved at maale 
Megtigheden af Moler og Ler imellem de samme to Askelag, er det 
muligt at faa et Tal paa, hvor meget hurtigere Molerets Aflejring er 
foregaaet. (Fig. 7.) 

Men ikke blot har Aflejringens Hastighed vekslet fra Sted til Sted ud 
over Havbunden; den har ogsaa vekslet inden for Molersomraadet gen- 
nem hele Aflejringstiden. Det ses i nogen Grad direkte af de tegnede 
Askeserier, Fig. 4—6, men bliver iojnefaldende, om man opdeler Lag- 
serien 1 Afsnit og inden for hver af disse beregner Aflejringshastigheden 
ud over Havbunden. Til en Beregning af disse Vekslingers Storrelse 
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Fig. 4—6. De nyopmaalte Serier’ af eocene Askelag sammenstillet med Serien fra 

Skovbo og fra Limfjorden (Fur, Feggeklit og Silstrup), Sterrelsen af Mellemrummene 

mellem Askelagene i Limfjorden er reduceret til ‘/s eller mere i Forhold til Aske- 
lagenes Tykkelse. (Efter S. A. ANDERSEN, 1937.) 

The examined series of volcanic tuff layers compared with the same series at Skovbo 


and Limfjorden (Fur, Feggeklit and Silstrup). The intervals between the tuff layers at 
Limfjorden are reduced to one third or more to facilitate the comparison. 
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vilde det vere bedst, om det var 
muligt at bestemme, hvor mange cm 
Moler der er aflejret hvert Aar til de 
forskellige Tider, saaledes som det 
synes at vere muligt andetsteds (Se 
Heck, 1927, pg. 124), men da en 
saadan Paavisning endnu ikke er 
foretaget, og maaske heller ikke lader 
sig foretage, maa man gaa en an- 
den Vej. Da det skal forsoges at 
bestemme, om Vulkanudbruddene 
har haft nogen paaviselig Indfly- 
delse paa Molerets Aflejringshastig- 
hed, maa man for at faa Sving- 
ningerne i denne frem gaa ud fra, at 
Aflejringshastigheden for de moler- 
lignende Lag uden for Molersom- 
raadet har veret nogenlunde kon- 
stant, og benytte dette som Ud- 
gangspunkt. Man kan da vurdere ud 
fra Undersegelsens Resultater, om 
denne Forudsetning synes at veere 
rigtig. 

Som Udgangspunkt for Analysen 


‘velges da den opmaalte Lagserie 


paa Helgenzs, i det den ligger ret 
ner ved Limfjordsomraadet og til 
Stadighed er tilgengelig’ for Under- 
segelse, ligesom der her findes den 
lengste Askeserie. Lagserien er da 
blevet opdelt i Intervaller, som hvert 
indeholder ca. 20 cm marint Sedi- 
ment. Naar det ikke lader sig gore 
at velge netop 20 cm, skyldes det, 
at Afsnittene — Intervallerne — 1 
saa vid Udstrekning som muligt 
maa begreenses af Askelag, som let 
kan kendes igen paa alle Lokaliteter. 


Valget af Intervallernes Storrelse er saaledes heller ikke frit; men det 
har vist sig, at en Lengde paa ca. 20 cm opfylder dette Krav 1 til- 
strekkelig hoj Grad. For ikke at gore Udregningerne unodvendigt 
vanskelige, er alle Mellemlagene regnet med til det marine Sediment, 
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/zoligheden 


af Sediment 
mellern ST 


Fig. 7. Kort sver Megtigheden i cm. af marint Sediment mellem Askelagene 14 og 
35 paa ue undersggte Lokaliteter. Isopachyterne er indtegnet, og de viser tydeligt 
den store Megtighed af Sediment inden for Molersomraadet i Nordjylland. 


Map of the thickness in cm of marine sediment between the tuff-layers 14 and 35 in 
‘the localities examined. The isopachytes are put in and clearly show the thick deposits 
of sediment in the Moler region in North Jutland. 


idet deres Tykkelse som Regel er saa ringe, at Resultatet bliver lige 
nojagtigt, hvad enten de regnes med eller ikke. 

I Tabel 1 a er da anfort, hvor mange cm Moler, molerlignende Lag 
og Ler der findes paa hver Lokalitet inden for de valgte Intervaller. 
Paa Fig. 8 er Resultatet desuden fremstillet grafiskt. Da de valgte 
Intervaller ikke er nojagtig 20 cm store, er alle Talstorrelserne her om- 
regnet, saa Kurven viser, hvor mange cm Moler eller molerlignende 
Lag der svarer til 1 cm molerlignende Lag eller Ler paa Helgenzs inden 
for hvert Interval (Tabel 1 b). Kurven for Aflejringshastigheden paa 
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Helgenes kommer da til at falde sammen med Linien med Ordinaten 1 
em, medens de ovrige bliver brudte Linier, som for Molerslokaliteternes 
Vedkommende altid ligger over 1 cm-Linien, medens Qlst, Rogle Klint, 
Albekhoved og Rosnes holder sig i Nerheden af denne Linie, og Skovbo 
indtager en Mellemstilling mellem de to Grupper. Heraf fremgaar det, 
at Billedet af Sedimentationsvekslingerne i Limfjordsomraadet ikke 


+t 267 Me ’ 4% Wy 35 39 ++ Els 57 62 66 73 79 88 92.100 105 TO tS [20 130 


Fig. 8. Dannelseshastigheden for Moler og molerlignende Lag paa de forskellige Lo- 

kaliteter, fremstillet i Forhold til Aflejringshastigheden paa Helgenes, hvor den be- 

tragtes som verende konstant. Ordinaten angiver, hvor mange em Sediment der er 

blevet aflejret samtidig med 1 cm Sediment ved Helgenes i hvert af de Intervaller, 
hvis afgrensende Askelag er anfert med deres Numre paa Abcissen. 


Rates of deposition of moler and moler-like sediments in the different localities, shown 
in proportion to the rate of deposition at Helgenes, where it 1s regarded as constant. 
The ordinate indicates how many cm. sediment were deposited simultaneously with 1 cm. 
sediment at Helgenes in each of the intervals, the delimiting tuff layers are indicated by 
their numbers on the abscisse. 


vilde blive vesentligt endret, selv om en anden af disse Lokaliteter var 
blevet valgt til Udgangspunkt, men med Helgenes som Udgangspunkt 
opnaas, at ogsaa Lokaliteterne Olst, Rogle Klint og Rosnees 1 Hoved- 
sagen udviser det samme Kurveforlob, og Billedet er derfor mere over- 
skueligt. 

Som det ses af Figuren, har Molerets Dannelseshastighed veeret over- 
maade stor (15—73 Gange Hastigheden paa Helgenes), da de overste 
negative Askelag blev aflejret. Hastigheden synker da pludseligt og 
sterkt, saa snart de positive Lag begynder at aflejres, stiger atter noget, 
mens Serien 19—35 opstaar, og efter et udpreget Minimum i Intervallet 
35—39 folger et nyt Maksimum, efter hvilket Hastigheden aftager 
nogenlunde jevnt indtil Intervallet 73—79, hvor der findes et nyt 
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Minimum. Derefter tiltager Hastigheden atter steerkt og kulminerer 
omkring Dobbeltlaget 90, hvorefter Kurven aftager, omend meget ure- 
gelmessigt. Et ganske lignende Forlob har Kurverne saavel for QOlst 
som for Regle Klint, iseer i den nedre Del, medens den samme Tendens 
kun giver sig svagt til Kende i Rosnes-Kurven. 

Disse Vekslinger i Molerets Dannelseshastighed, som er nogenlunde 

ens paa alle Lokaliteter, har sandsynligvis en felles Aarsag. Nu er det 
jo paafaldende, at denne for danske Forhold ejendommelige Aflejring 
netop er opstaaet samtidig med, at der var virksomme Vulkaner i 
Skagerrak, hvorfra Aske spredtes milevidt over Havet, og den Tanke 
er da nerliggende, at der skulde vere et Aarsagssammenheng, saaledes 
som allerede formodet af ANDERSON (1936, pg. 184). Det kunde f. Eks. 
tenkes, at der gennem Vulkanudbruddene blev tilfort Egnen — og 
gennem Floder og Aaer tilige Havet — de mineralske Neringsstoffer 
(Nitrater og Fosfater) 1 rigelige Meengder, som serlig skulde betinge en 
saa enorm Floreren af Diatoméerne, at Aflejringen nesten udeluk- | 
kende blev preget af deres Skaller. At det netop blev i den nuverende 
Limfjordsegn, at Diatoméjorden blev ovérmaade ren, skyldes sikkert, 
a Vandet har veret klart, hvilket fremgaar af, 
at Aflejringen af Ler har veret overmaade ringe 
sammenlignet med de Lokaliteter, hvor der er aflejret molerlignende 
Lag og Ler. I hvert Fald fremgaar det af Kurverne over Dannelsesha- 
stigheden, at der i Limfjordsegnen til Tider ikke er blevet aflejret ve- 
sentlig tykkere Lag af Moler end af Ler uden for Omraadet, og af dette 
Moler er kun en mindre Del egentlig Ler. Endvidere fremgaar det, at 
ogsaa Dannelseshastigheden af de molerlignende Lag i Regle Klint og 
ved @lst udviser de samme Vekslinger som i Molersomraadet, saaledes 
at Vekslingerne her skyldes et skiftende Indslag af Diatoméer, som har 
veeret storst, naar Aflejringen af Moler har gaaet hurtigt for sig, og har 
veeret mindre, naar denne har foregaaet langsommere. 
_ For at faa afgjort, om der findes et Aarsagssammenheng mellem 
disse Vekslinger og en eventuel Veksling 1 den vulkanske Udbruds- 
virksomhed, er det nodvendigt forst at undersoge, om denne ogsaa ud- 
viser tilsvarende Vekslinger. 


Den vulkanske Udbrudsperiods. 


Paa Fig. 9 er der paa Grundlag af Tabel 2 og 3 a og b gengivet nogle 
Diagrammer, som skal illustrere Vekslingerne i Udbrudsvirksomheden 
mellem Askefald --17 (13) og 130. Som Enhed er ligesom i Fig. 8 
valgt den Tid, der er medgaaet til Aflejringen af 1 cm Ler paa Hel- 
genes inden for hvert af de ca. 20 cm store Intervaller i Aflejringen. I 
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den overste Del (A) er der dels gengivet, hvor mange nummererede 
Askefald, der gennemsnitlig findes pr 1 em Ler paa Helgenes og dels 
Antallet af Askefald, som overhovedet er fundet i Limfjordsomraadet, 
saaledes at Afstanden mellem disse Kurver representerer Antallet af 
unummererede Askefald. I samme Diagram er indtegnet Kurver for 
Gennemsnitsmegtigheden af de nummererede Askefald paa tre Lim- 
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Fig. 9. Kurver for den vulkanske Udbrudsvirksomhed. I Diagrammet A er angivet 
Antallet af Udbrud pr 1 cm Sediment paa Helgenes, dels de nummererede Udbrud, 
som giver mere eller mindre sur Aske (den med sort udfyldte Kurve), dels dem, der 
har givet den rent basaltiske Aske i de nummererede Lag (Kurven, der er lodret 
skraveret med Fede Streger), og dels de unummererede, tynde Askelag (Kurven, der 
er lodret skraveret med tyndere Streger). De tre Kurver, der ikke er udfyldt, an- 
giver den gennemsnitlige Megtighed af de nummererede Askelag paa tre Limfjords- 
lokaliteter. Kurverne i Diagram B angiver den samlede Mengde af Aske (pr 1 cm 
Sediment paa Helgenes) inden for hvert af de valgte Intervaller. Signaturerne for 
Kurverne er de samme som paa Fig. 8. 


Curves of volcanic activity. Diagram A shows the number of eruptions per 1 cm. se- 
diment at Helgenes, both the eruptions with more or less acid tuff (the black, continuous 
curve), and those which ejected purely basaltic ash in the numbered tuff layers (the curve 
with thick, vertical stippling), and the unnumbered, thin tuff layers (the curve with the 
thin, vertical stippling). The three other curves indicate the average thickness of the num- 
bered tuff layers in three Limfyjord localities. The curves in Diagram B indicate the total 
quantity of ash (per 1 cm. sediment at Helgenes) in each of the selected intervals. The 
legend for the curves is the same as on fig. 8. 


fjordslokaliteter, og endelig er paa Diagrammet B angivet, hvor megen 
Aske der er faldet i de forskellige Intervaller paa forskellige Lokaliteter, 
ligeledes beregnet pr 1 cm Ler paa Helgenes. 

Som et Udtryk for den vulkanske Virksomheds Intensitet kan man 
neppe velge Megtigheden af den faldne Aske (B), da den for de smaa 
Intervallers Vedkommende maa vere afhengig af tilfeldige Aarsager, 
bl. a. Vindretningen, under de enkelte Udbrud. Et bedre Udtryk har 
man mere sandsynligt 1 Hyppigheden af Askefaldene, idet en tiltagende 
eller aftagende Hyppighed i Vulkanudbruddene formodentlig ogsaa vil 
kunne spores i Askefaldenes Hyppighed inden for det undersogte Om- 
raade. Hr dette rigtig, skulde Virksomheden have veret storst, da Aske- 
lag 19—35 blev aflejret, men saavel forud som efter denne Periode, har 
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Tabel 2. Fordelingen af nummererede Askelag og Mellemlag i Limfjords- 
egnen paa de valgte Intervaller, samt Antallet beregnet pr 1 cm Haysedi- 
ment paa Helgenes inden for hvert Interval. (Jfr. Fig. 9.) 
The distribution of numbered tuff layers (1) and unnumbered tuff layers (2) in the 
Limfjord area in each of the selected time intervals, and the number calculated per 
1 cm. marine sediment at Helgenes for each interval (8—4) (ef. Fig. 9). 


1 2 3 4 | 5 

Pr Ll cm Ler paa 
Askelag Nr. Antal num- Helgenes 
mererede Mellemlag 
Tuff layer No. Askelag numm. 
Askelag Mellemlag 
eee ee ee ee ee Rs) oe 

20-30%. 306 Te 10 0 0.19 0 
Ne LBOE ee earae tS u es 5 il 0.17 0.08 
Ne) SLO Mest a ee it 5 il 0.23 0.05 

0/3 os er 6) 0 0.24 | 0 
HOU LOD Se id a ee 5 il 0-27 0.05 
ew OO ee ease. come 8 7 0.29 0.25 
Soe OS ta ts ke ks 4 3 0.18 0.14 
(Om eBOGM ies sc fa es ) 1 0.42 0.05 
Ue WAS ence see eee 6 5 0.26 0.21 
i= Bath ol ace eee 7 2 0.44 0.138 
62-98 6G) ses Ss + 3 0.19 0.15 
De aE DG eo bled ie wie a! 5 5 4 0.30 0.24 
FMR. A Before es eis) se 6 2 0.31 0.10 
A ON caesar Sieben) d 2 0.89 0.11 
Be ee Se ee D il 0.24 0.05 
Sm OU GMS Tapes eo 4 1 0.19 0.05 
Das el: Bement 16 f 0.87 0.22 
A EOE IS oy cre tals 5 2 0.21 0.08 
Dy a en % 5 il (0.28 0.05 

iss) - Sa oe ny eee 8 0 0.62 0 
= een 13 (4) 0 (9) (0.22) (0.49) 
= a 6 er 4 (2) 0 (2) (0.04) (0.04) 


Virksomheden veret betydeligt svagere, saaledes at Gennemsnittet for 
dette og de tilstodende Intervaller ikke vil vere storre end i de folgende 
Intervaller. Det ser da ud til, at den vulkanske Virksomhed har til- 
taget sterkt, da den overste Del af den negative Del af Lagserien blev 
aflejret, ikke mindst da Askelagene  1—-: 9 rettelig burde regnes til 
de unummererede og ligesaa ~-15 og +16, hvilket er gjort 1 Tabel- 
lerne i Parenteserne og paa Figurerne for disse Askelags Vedkom- 
mende. Virksomheden bliver derefter noget svagere, men afbrydes 
af et fremtredende Maksimum i Intervallet 19—35. Snart efter til- 
tager den javnt, og gennem den midterste Del af den positive Serie 
har den sin storste Kraft, hvorefter den langsomt aftager igen opefter. 
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Men desuden findes der en regelmessig periodisk Til- 
tagen og Aftagen i Virksomhedenidet Minimer 
regelmawssigt skifter med Maksimer i den mid- 
terste Del, medens der ide to Ender af Dia- 
grammerne findes to Intervaller mellem Mak- 
Sider me, 

Kurverne for Gennemsnitsmegtighederne udviser et ganske bemer- 
kelsesveerdigt Forlob. Ved Overgangen fra den negative til den positive 
Serie stiger Gennemsnitsmegtigheden, og den ligger for de nummererede 
Askelag da ved ca. 2.5cm. Den holder sig derefter nogenlunde konstant 
indtil Midten af Diagrammet, hvorefter Svingningerne bliver gradvis 
storre, samtidig med at Gennemsnitsmegtigheden stiger, og den naar 1 
Intervallet 110—115 endog op over 5 cm. Det fremgaar af Diagram- 
met, at dette ikke skyldes, at kun store Askelag skulde vere numme- 
reret, idet Antallet af Mellemlag her er ubetydeligt i Modsetning til 
lengere nede i Serien. Det kan da kun betyde, at Ud- 
brudsserien begynder med mange nogenlunde 
lige store Udbrud, som efterhaanden gaar over 
til ferre og gennemsnitlig stgrre Udbrud, der 
indtreeffer periodisk, og Kurven faar derved et uregelmessigt Forlob. 

At spore nogen Overensstemmelse mellem de to Set Kurver 1 Enkelt- 
heder er ikke muligt. Det vil sige, aten tiltagende Hyppig- 
hed i Askefald ikke medfgrer en Tiltagen af deres 
gennemsnitlige Megtighed. Dette kunde forventes at 
vere Tilfeeldet, saafremt den tiltagende Hyppighed skyldtes, at Ud- 
brudsomraadets Centrum var rykket nermere til Danmark, men noget 
saadant kan ikke leses ud af Kurverne. De tyder mest paa, at det 
drejer sig om Svingninger i Udbrudsintensiteten inden for et Udbruds- 
omraade, som har haft nogenlunde den samme Beliggenhed hele Tiden. 
Nogen Forbindelse mellem Udbrudshyppighed og Gennemsnitsmegtig- 
heden i Enkeltheder kan saaledes ikke paavises, og dette understreges 
af det Forhold, at af de 8 store Askelag (19, 51, 62, 79, 90, 101, 
114 og 118) ligger kun de tre (19, 79 og 114) i Maksi- 
mer for Udbrudshyppighed, medens de selvsagt har bidra- 
get vesentlig til, at den samlede Megtigheden for Aske i Interval- 
lerne, hvortil de horer, er blevet forget. Tilstedeverelsen af de tykke 
Lag skyldes da ogsaa sikkert, at Vinden under vedkommende store 
Udbrud tilfeeldigvis har fort Asken ud over Danmark, og ikke, at 
Virksomheden er tiltaget. 

Kurverne for det samlede Askefald i Diagram B, fremtreeder saaledes 
som en Kombination af de to Set Kurver fra Diagram A. Foruden et 
Par Kurver fra Limfjordsomraadet er her Kurverne fra Olst, Helgenes, 
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Rogle Klint og Rosnexs indteg- 
net, den sidste dog kun paa det 
Stykke, hvor den afviger fra 
Kurvernes normale Forleb. Kur- 
verne bekrafter saaledes den 
Jagttagelse, at der ikke er nogen 
gennemgribende Forskel i Meg- 
tigheden af Askelagene inden for 
og uden for Limfjordsomraadet, 
snart ligger den ene Kurve overst, 
snart den anden. Kun Rosnes 
holder sig paa en Streekning tyde- 
ligt under de govrige Kurver, 
hvilket stemmer med, at Rosnes 
ligger noget fjernere Askefaldenes 
Hovedomraade end de gvrige 
Lokaliteter. 


Udbruddenes Indfly- 
delse paa Molerets 
Aflejring. 


Det sterke Fald i Molerets 
Aflejringshastighed, som indtraf, 
da den positive Lagserie begyndte 
at blive dannet, tyder nermest 
paa, at den tiltagende 
vulkanske Virksomhed 
ikke har veret gunstig 
for Diatoméernes Triv- 
sel. Forsoges denne Tankegang 
gennemprevet paa Diagrammer- 
ne, skulde den aftagende Virk- 
somhed i Intervallet 9—14 og 
14—19 have medfort Stigningen 
i Molerets Dannelseshastighed, 
som kulminerede i det folgende 
Interval 19—35. (Fig. 10.) Den 
steerke Virksomhed i dette In- 
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Askefald, Antal 


Fig. 10. Diagram visende Korrelationen 
mellem Antal af Askefald og Hastigheden 
for Molerets Dannelse paa Fur, alt i For- 
hold til 1 cm marint Sediment paa Helge- 
nes. Kurven for Antallet af nummererede 
Asklag er sort, Kurven for de unummererede 
er vandret skraveret, medens Kurven for 
Molerets Dannelseshastighed ikke er udfyldt 
og har sin Abcisseakse tilhgjre. 


Diagram showing the correlation between the 
number of falls of volcanic ash and the rate 
of moler deposition at Fur, all in proportion to 
1 cm. sediment at Helgenes. The curve for the 
total of numbered tuffs is black, that for the wn- 
numbered tuffs is stippled horizontally, while the 
curve for the rate of moler deposition is white 
and has the axis of its abscisse to the right. 


terval har da fremkaldt det megtige Fald i Dannelseshastigheden 1 
det folgende Interval, som atter med den ringe vulkanske Virksomhed 
i dette og det folgende Interval er steget, for derefter at aftage jevnt, 
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samtidig med at Vulkanvirksomheden er tiltaget, og den har da naaet 
et Minimum i Intervallet 73—79. Derefter tiltog Dannelseshastig- 
heden meget sterkt, og Kurven svinger atter modsat Kurven for 
Antallet af Askefald, men med et svagt Fald i Hastigheden ligesom 
for Intervallet 73—79. 

I Betragtning af, at andre Forhold sikkert ogsaa har grebet regule- 
rende ind i Molerets Aflejringshastighed, synes det at fremgaa af de 
tegnede Kurver, at i hvert Fald de basaltiske Vulkanudbrud har virket 
hemmende paa Molerets Dannelseshastighed i Forhold til Dannelses- 
hastigheden af de molerlignende Lag. Selv om man vanskeligt 
kan tro, at det er rent tilfeeldigt, at Molerets Dannelse og Vulkanvirk- 
somheden falder sammen, er det muligt at de to Fenomener blot har 
en felles Aarsag f. Eks. Bevegelser 1 Jordskorpen (sml. H. Gry,. 1935, 
pg. 141). Men der er et andet Forhold, som man ogsaa maa tage 1 Be- 
tragtning her, nemlig Askens kemiske Sammensetning. Opforer vi 
Resultaterne af de Undersggelser, som O. B. BoaaiLtp har foretaget 
over Askelagenes kemiske Natur (l. c. 1918 pg. 40), 1 Grupperne for de 
forskellige Intervaller, bliver Billedet folgende: ; 


Tabel 4. Fordelingen af Askefaldene efter deres kemiske Sammensetning i 
de forskellige Intervaller. 


Distribution of ash falls as to chemical composition in the intervals. 


1. normalt} 2. nesten 55 6: lper 
Askelag Nr Antal | basaltiske | basaltiske |? 2° eT) % ‘pari: 
sure tiske 
Tuff layer No number normal almost . ee 
eerie basaltic | ™°7e acid. | liparitic 
OVeTMEOS Mit ar. 105 105 — = — 
Loses BAER: eka) 16 Tali Aleta 1 = 
1a wee LO. Ga 4 O eller 1 | 1 eller 2 — 
Jel eek biel 5 4 — 1 — 
1— SMa es 8 7 1 — a 
Coe eee & ee 10 7 we 3 7 
S19 = == 105 4. ete. 4 — 4 — — 
+17——+14 ..... 4 18 il 2 eller 1 | O eller 1 
Uniden (nee ats 22 6 i) 2 3 


Det fremgaar heraf, saaledes som Boaartp (1918, pg. 41) har gijort 
opmerksom paa, at Antallet af Askelag, der afviger 


? Heri er medregnet et andesitisk Mellemlag. 

* Disse Lag er her betragtet som Mellemlag, et dacitisk Mellemlag ~a fra Art- 
belle er medregnet. 

3 Dette Lag, der er 0.2 em tykt, kendes kun fra Skerbek. 
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fra de normale basaitiske, overgaarAntailet af 
pasaltiske iden negative Serie, og at de af- 
tager opefter i Hyppighed og i Forhold til de 
rent basaltiske Lag i den nederste Del af den 
Mositive Serie for at afslutte med det Mm @ g- 
tigste af de sure Lag Nr. 19 (smi. Fig. 9, A). Det er derfor 
ikke af denne Grund udelukket, at Vulkanvirksomheden i Begyndel- 
sen, hvor Udbruddene var sjeeldne og ofte gav lys, kiselsyrerig Aske, 
har begunstiget Diatoméernes Trivsel, og forst da de hyppigere 
og basaltiske Askefald satte ind, aftog Levevilkaarene for Diato- 
méerne, vekslende i Hovedsagen omvendt proportionalt med Ud- 
bruddenes Hyppighed, og til Sidst, da Udbruddene synes i hojere 
Grad at have givet store Askemengder og Vulkanerne er blevet gamle, 
er Livsbetingelserne atter blevet noget gunstigere; og snart efter at 
Vulkanerne har indstillet deres Virksomhed, er Moleraflejringen — 
saa vidt man ved — ogsaa ophort. 

At Moler, Kiselgur og Polerskifer optreeder i ner Tilknytning til vul- 
kanske Aflejringer, er meget almindeligt. Tysklands vigtigste tertizre 
Kiselguleje ligger ved Alterschlirf 1 den ostlige Del af Vogelsberge, 
altsaa i det storste tertizre Basaltomraade i Tyskland, og saavel under 
som over Lejet findes Lavastromme (STOLLER 1925, pg. 14 f.). Mangelen 
af Fiskerester 1 denne Ferskvandsaflejring, der er af eldre miocen-plio- 
cen Alder og indeholder mange Planteaflejringer og overst Brunkul, 
tyder ifgl. SrotteR paa, at Seen har modtaget varmt, kiselsyrerigt 
Kildevand. Inden for det samme Basaltomraade og ligeledes hvilende 
paa og dekket af Lavastromme, findes Kiselgurlejet ved Beuren (Srot- 
LER 1925, pg. 15; Hecx,_1927, pg. 115); det indeholder et Par Askelag. 
Ogsaa den tertiere Kiselgur ved Seifhennersdorf i Lausitz, der nu er 
omdannet til Polerskifer, dekkes af Basalt og danner indtil 7.35 cm 
tykke Lag, som adskilles ved Arkose og Brunkul, og nederst treeffes 
16.65 m Arkose, Polerskifer og Basalttuf i Veksellejring (STOLLER 1925, 
be: 16). 

I England forekommer der Kiselguraflejringer ved Aberdeen og paa 
Oerne Mull og Skye, som opbygges af tertizr Basalt (RicuEy 1935, 
pg. 111—12), og i Frankrig findes de vigtigste Kiselgurlejer 1 Auvergne 
i Neerheden af de tertizre Vulkaner, Cantal og Puy de Déme, og i Vek- 
sellejring med vulkanske Lavastromme og Tufaflejringer (STOLLER 
1925, pg. 13, VanpEN Broxck, 1935, pg. 56). VANDEN BRoECK om- 
aler (pg. 58), at en Forekomst af Kiselgur i la Cére Dalen 1 Omraadet 
yptreder i Tilknytning til Trachyt, medens der i en tilstodende Dal, 
ivor Forholdene er tilsvarende, men Trachyten mangler, ikke er ble- 
vet dannet Kiselgur. Ogsaa i de Forenede Stater optreeder Moleret flere 
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Steder i Tilknytning til vulkanske Aflejringer, saaledes i Arizona, hvor 
det forekommer blandet med hvid vulkansk Aske (DammMER, 1928, 
SronteR 1925, pg. 13). Ogsaa den marine, miocene Kiselgur i Algier 
indeholder talrige Lag af vulkansk Aske (ANDERSON, 1933, 1936). 

Dette Sammenhzng mellem de vulkanske Aflejringer og Diatoméaf- 
lejringerne skyldes maaske i nogen Grad, at Soerne og Havene 1 de vul- 
kanske Omraader har haft klart Vand og har indeholdt de for Diato- 
méerne nodvendige mineralske Neeringsstoffer i store Mengder. Men 
den Mulighed kan ikke afvises, at Sammenhenget har en anden Aarsag. 
Seerlige Forhold maa saaledes have gjort sig geldende i det eoceene 
Hav over Danmark, hvorved Vekst- og Aflejringsbetingelserne for 
Diatoméerne og deres Skaller har veret useedvanlig gode. For at faa 
oplyst, hvilke Forhold der nutildags betinger en enorm Planktonpro- 
duktion, og om den tertiere vulkanske Virksomhed kan have haft en 
gunstig eller hemmende Indflydelse paa Diatoméernes Trivsel, har jeg 
forelagt Spergsmaalet for Dr. E. SrEEMANN NIELSEN, som elskveerdigt 
har stillet folgende Udtalelse til min Disposition. 

»De senere aars undersggelser over produktionen af de mikroskopiske 
planktonalger i havet har tydeligt vist, at en kraftig produk- 
tion kun finder sted, hvor dybdevand tilfgres 
overfladen. Forskellige salte, fremforalt nitrat og fosfat, forbruges 
af planktonalgerne; derved kommer de i minimum og faar plankton- 
produktionen til neesten at holde op, saafremt der ikke tilfores nye 
mengder af saltene til de ovre vandlag, hvori de lyskrevende alger 
udelukkende har produktionsbetingelser. Tidligere har man ment, at 
det var ved tilforsel af vand fra land, rigt paa de nodvendige salte, at 

algerne fortrinsvis fik deres behov til disse salte tilfredsstillet. Efter at 
man imidlertid lerte at bestemme disse stoffer kvantitativt, har det 
vist sig, at tilforslen. af neringssaltene fra land kun spiller en ganske 
tinge rolle og slet ikke kan forklare planktonproduktionen i virkelig 
rige omraader. Paa saadanne steder kan man imidlertid altid paavise 
tilblandning af dybdevand til overfladen. Moderne undersogelser har 
vist, at man overalt i havene under ca 50—100 m finder neringssaltene 
1 stor meengde. 

De store diatomémasser, der har dannet moleret, maa vere produ- 
ceret paa et sted, hvor der har veret overordentlig gode vekstbetingel- 
ser — d. v. s. der maa blandt andet til stadighed vere tilfort over- 
fladen dybdevand. Betragter vi nu et kort over den formentlige fordeling 
af land og hav paa den tid, da moleret blev aflejret (Fig. 11), vil man se, 
at omraadet for molerdannelsen har ligget i et kanalagtigt havomraade 
mellem England og Norge, Sverige, Tyskland, der har dannet den eneste 
forbindelse mellem det nuverende Atlantiske Ocean, og det nuveerende 
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Norskehav, medens nutidens passage mellem Gronland og England den 
gang var sperret af en landbro. 

Forbindelsen med de tilsvarende have finder altsaa nu sted over den 
nordatlantiske ryg mellem Skotland og Island og mellem Island og 
Gronland. I nutiden finder der om sommeren en gennemgaaende meget 
kraftig planktonproduktion sted i disse omraader, idet Golfstrammens 
dybereliggende vandmasser her kommer op til overfladen. I det eocene 
hav, hvori moleret dannedes, har der sikkert fundet en tilsvarende til- 


Fig. 11. Kort over EKocenhavets Udbredelse i Nordvesteuropa ifg] Have. Hele Dan- 
mark har dog veret dekket af Havet. Pilene angiver Vandringsvejene for nordlige 
og sydlige Dyreformer. 


Map showing the extent of the sea in Eocene time in Northwestern Europe, acc. to HAUG. 
The sea inundated Denmark too at that time. The arrows indicate the way of migration 
of northern and southern faunas. 


blandning af dybdevand til overfladen sted. I seerlig grad har forholdene 
antagelig mindet om det nuveerende forhold i Fero-Shetland-kanalen, 
som i nutiden er hovedindfaldsporten for atlantisk vand til Norske- 
havet. I havomraaderne mellem Skotland og Gronland, hvor nu At- 
anterhavet og Norskehavet modes, finder der dog gennemgaaende ikke 
10gen egentlig aflejring af diatoméer sted — men dette skyldes antagelig 
‘or ringe dybder over tersklen i forbindelse med de gennemgaaende 
craftige vertikale og horisontale stromme. En aflejring af diatoméer 
maa kreve rolige forhold, ihvertfald ved bunden og de treffes da 
»gsaa i nutiden forst ude paa over 2 000 m dybt vand. I moleromraadet 
‘Eoceentiden har dybden derfor antagelig veret ret betydelig. Det kan 
yndvidere ogsaa formodes, at der syd for det egentlige moleromraade 
iar veeret en undersgisk terskel, maaske paa det sted, hvor der senere 
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fandt en landhevning sted. En saadan terskel maa have bevirket op- 
stigning af dybdevand, hvis den vertikale megtighed af den fra syd 
kommende strom har svaret til den nuverende Golfstroms. Tilforslen 
af det neringsrige, antagelig fra Atlanterhavet stammende dybdevand 
maa tenkes at vere foregaaet paa grund af hvirveldannelser langs si- 
derne af det kanalagtige havomraade, der har strakt sig over Danmark 
til Norske Havet. Aflejringen af diatoméerne derimod er kun foregaaet 
paa det dybe vand i den nordlige del af kanalomraadet, hvor moleret 
nu treffes. En samtidig strom, forende arktisk vand fra nord, maa an- 
tages at have lobet langs Englands ostkyst i den vestlige del af kanalen 
ganske paa samme maade som nu Ostgronlandsstrommen forer vand 
fra Arktis mod syd. 

Da den kraftige diatoméproduktion i Eocentidens kanalomraade har 
veret betinget af ganske specielle hydrografiske forhold, er det meget 
forstaaeligt, at man lidt syd for moleromraadet finder samtidige ma- 
rine aflejringer, hvor diatoméer kun spiller en ringe rolle Sammenligner 
man hermed forholdene i nutiden, finder man noget ganske tilsvarende. 
Paa nordkysten af de britiske ger, i Fero-Shetland-kanalen, finder der 
gennem hele sommeren en kraftig phytoplanktonproduktion sted. Paa 
syd- og sydvestkysten af de britiske ger er derimod planktonproduk- 
tionen om sommeren kvantitativt betydelig ringere, idet der her ikke 
finder nogen serlig tilblandning af dybdevand til overtladen sted. . 

Omkring slutningen af Kocentiden regner man med, at forbindelsen 
fra det Atlantiske Ocean til det nuverende Norskehav over molerom- 
raadet blev afbrudt paa grund af landhevning mod syd. Dette stem- 
mer med, at aflejringen af diatoméskaller nu horer op. Moleromraadet. 
ligger derefter i en bugt af det nuverende Norskehay. Da der et saa- 
dant sted normalt ikke vil finde tilblandning af dybdevand til overfla- | 
den sted, vil planktonproduktionen ikke vere serlig kraftig og saaledes 
ikke veere i stand til at danne aflejringer af diatoméer. Nu faar man 
derimod i denne havbugt dannet de megtige lag af plastisk ler. 

Ud fra kendskabet til fordelingen af hav og land i tertiertidens perio- 
der er det muligt at give en forklaring paa molerets dannelse netop i 
begyndelsen af Eoceentiden. 

Sammen med molerets aflejring falder den vulkanske virksomhed fra 
nogle vulkaner i nerheden. Der er imidlertid fra en planktologs stand- 
punkt slet ingen grund til at sette disse to ting i forbindelse med hinan- 
den. At den vulkanske virksomhed skulde have haft en fremmende 
virkning paa planktonproduktionen er ikke sandsynlig. Intet saadant 
er kendt fra nutiden. Ved Island, hvor der nu er en vulkansk virksom- 
hed af basaltisk karakter ganske som 1 sterstedelen af vulkanperioden i 
Tertiertiden, har ‘denne ingen fremmende indflydelse paa plankton- 
produktionen, Der bringes ikke ved den vulkanske virksomhed meng- 
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der af de vigtige neringssalte ud i havet. I motsat fald kan man endog 
tydeligt paapege en skadelig indvirkning af den vulkanske virksomhed 
paa phytoplanktonproduktionen, saaledes som det nedenfor skal for- 
klares. 

Herved kommer vi ind paa spggsmaalet om den formodede omvendte 
korrelation mellem antallet af askelag og megtigheden af de tilsvarende 
moleraflejringer. 

Phytoplanktonproduktionen ved Islands kyster kommer om foraaret 
forst meget sent igang, ca. 1.5 maaned senere end paa de tilsvarende 
breddegrader ved Norges vestkyst. Aarsagen til dette sene tidspunkt 
skyldes, som jeg har paavist (E. Srremann NiEtsEN, 1935) manglen 
paa stabilisation af vandlagene i det tidlige foraar i forbindelse med 
den overordentlig ringe gennemsigtighed af van- 
det. Sidstnevnte er en folge af opslemning af fint uorganisk materiale 
af vulkansk oprindelse. Ogsaa uden for de vulkanske udbrudsperioder 
paa Island fores der til stadighed materiale af vulkansk oprindelse ud 
over havet ved Islands kyster, iseer fra sandorknerne ved Islands syd- 
kyst under de hyppige vinterstorme. Om sommeren, naar vandlagene 
ved Islands kyster er stabiliserede paa grund af sommeropvarmningen, 
er gennemsigtigheden af vandet gennemgaaende god, da vandlagenes 
stabilisation i hej grad fremmer afsetningen af opslemmet materiale. 

Hvad havvandets gennemsigtighed betyder for planktonalgernes 
produktion, viser folgende eksempel I maj 1934 var havvandet paa en 
station 1 Faksebugten paa Island saa uigennemsigtigt, at lyset ved 
maksimal lysstyrke 1 overfladen kun trengte saa langt ned, at der var 
betingelser for planktonalgernes kulsyreassimilation i de overste ca. 
2.5m. Paa ganske samme tidspunkt aaret efter, da vejrforholdene havde 
veret rolige, og opslemningen af vulkansk materiale derfor var ringe, 
kunde algerne assimilere CO, ned til ca 20 m. I Sargassohavet, hvor 
vandet er overordentlig klart, er det endelig blevet paavist (CLARKE, 
1936), at assimilationsvirksomheden kan finde sted helt ned til en dybde 
af ca. 200 m. 

Efter hvert vulkansk udbrud i Eoceentiden maa uigennemsigtigheden 
af havet i moleromraadet have veret daarlig, hvilket har maattet be- 
tyde en nedsettelse af planktonproduktionen i en periode, ja antagelig 
endog fuldstzndigt opher af en egentlig produktion i nogen tid. Mange 
askelag i et tidsrum har betydet mange vulkanske udbrud og folgelig 
mange perioder med ringe planktonproduktion. Det er derfor 
fra et marinbiologisk synspunkt at vente, at 
man maa finde en gennemgaaende omvendt 
korrelation mellem antallet af askelag pr. tids- 
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enbed og megtigheden af de tilsvarende mo- 
leraflejringer.» 

Saa vidt Dr. SreemaNN Nietsen. I korte Trek bliver da Molerets 
Dannelseshistorie folgende. Det paleocene indelukkede Hav over Dan- 
mark faar ved Overgangen til Eocentiden Forbindelse gennem Ka- 
nalen med Atlanterhavet, og det neringsrige, klare Dybdevand fra 
Atlanterhavet strommer nordpaa op gennem Havet og idet det presses 
op, giver det her Anledning til en steerk Planktonproduktion, som for- 
anlediger Aflejringen af Moler paa det dybe, rolige Vand ud imod den 
norske Rende. Samtidig hermed sker Dannelsen af den norske Rende, 
og den vulkanske Udbrudsperiode begynder, og efter nogen Tids For- 
lob med gunstige Livsbetingelser for Diatoméerne omfatter Udbrud- 
dene udelukkende basaltisk mork Aske. Saavel den Aske, der falder 
i Vandet, som Asken og det basaltiske Sand, der fores ud i Havet (maaske 
med Sandstorme, hvorved ogsaa Insekter og Blade m. m. er blest ud 1 
Havet og indlejret i Moleret), aftager Gennemsigtigheden af Vandet, 
hvorved Vekstbetingelserne for Diatoméerne bliver mindre, naar Ud- 
bruddene er talrige, men atter stiger, naar Udbruddene folger med storre 
Mellemrum, og Vandet derfor er klarere. Senere sndres de hydrogra- 
fiske Forhold yderligere, antagelig fordi Strommen af oceanisk Dybde- 
vand standser ved Landhevningen i Stredet ved Calais, og Aflejringen 
af plastisk Ler, som allerede var ved at tage Overhaand i Slutningen af 
Udbrudsperioden, kommer til at dominere overalc i den folgende Del af 
Koceentiden. 

Det vili denne Forbindelse vere af Interesse at gore opmerksom paa, 
at Dannelsen af det hojcolloidale plastiske Ler meget muligt ogsaa in- 
direkte skyldes de vulkanske Udbrud. Det plastiske Ler har nemlig 
de samme blegende og olierensende Egenskaber som Blegejord, 
Valkejord og »Fullererdey (DamMMER, 1928, WerzEL, 1936 m. fl.), som i 
de Tilfeelde, hvor man har kunnet fastslaa Lerets Oprindelse, stammer fra 
forvitrede Basaltlavadekker eller udgor forvitrede Partier af Basalt- 
gange. Den Tanke er da ret nerliggende, at det plastiske Ler, hvis Af- 
lejring netop begynder paa Overgangen til den positive Serie med de 
mange basaltiske Udbrud, for en stor Del stammer fra forvitrede basal- 
tiske Omraader, som da maa vere de Vulkanbjerge, som paa denne 
Tid opstod i Skagerrak (og Skaane?), men nu er ganske forsvundet. 
Det plastiske Ler viser sig da ogsaa at vere nesten kvartsfrit (i Modset- 
ning til det miocene Glimmerler, CLAuSEN, 1932) og sterkt lateristiskt 
(aluminium- og jern-holdigt, Gace 1923), hvilket kan teenkes at kunne 
faa sin Forklaring herigennem. 
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Slutning. 


Selv om det her givne Billede af den vulkanske Udbrudsperiodes For- 
lob lader en Del tilbage at onske i Klarhed og Sikkerhed, har det dog 
sin Betydning derigennem, at det er mere detailleret og sikrere end det, 
man kan danne sig angaaende et Vulkanomraades Historie paa Grund- 
lag af selve Vulkanernes forskelligartede Opbygning og deres Lava- 
streommes kemiske Sammensetning. I alle disse Tilfeelde mangler den 
kronologiske Datering, som det har veret muligt at faa ved nerveerende 
Undersegelser af Askelagene i de marine Sedimenter, hvorved Rekke- 
folgen og Hyppigheden af de Udbrud, som har sendt Aske ud over 
Undersogelsesomraadet, har kunnet fastslaas. Maaske vilde en yder- 
ligere statistisk Behandling af det foreliggende Materiale kunne bringe 
et noget zendret Billede, men denne Undersggelse har bl. a. til Hensigt at 
paapege, hvilke useedvanligt gunstige Muligheder for meget detailleret 
Undersogelse af Vulkanvirksomhed, Sedimentationsforhold m. v. den 
askeforende Del af de tertizre Lag i Danmark frembyder. 


Summary. 


Pmemite Vistory of a volcanic regio n. 


In a new road-cutting near the village of Olst, south of the town of 
Randers, Jutland, Eocene deposits were exposed in 1933—34 (figs. 1 and 
3); to some extent they were thrust up in the form of large blocks. In 
them it was possible to identify, down to the smallest detail, the greater 
part of the long succession of more than 200 volcanic tuff layers of a 
thickness of up to 19 cm which Ussine and BoaeiLp surveyed in the 
marine Lower Eocene »Moler» (diatomaceous earth) in the cliffs along 
the central part of the Limfjord, where it likewise occurs in the form of 
large, thrust-up and folded slabs (S. A. ANDERSEN, 1937). Although 
Qlst lies about 100 km from this Limfjord area, the differences in the 
thickness and structure of the various tuff layers were surprisingly 
small, except that the tuffs at Olst seemed on the whole to be some- 
what finer, only the lowest 2—3 cm of each tuff layer at the most 
being sandy, and the remainder gradually finer and usually clayey 
upward, whilst in the Limfjord area the tuffs as a whole were distinctly 
sandy right up to their upper limit. Furthermore, the tuff layers at 
Qlst lie much more closely together than in the Limfjord, which would 
indicate that the deposition of the moler must have proceeded at a 
relatively rapid rate, as will be described later. 
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In the other localities in Denmark where the tuffs are exposed (Fig. 
1) it has also been possible to identify a larger or smaller part of the 
tuff series, having almost the same regularity and the same peculiarities 
as at Qlst. The results of these surveys are given in figs. 4—6 
where the individual tuff layers are numbered in the same manner as 
in the Limfjord area (O. B. Bocertp, 1918) and compared with the 
series in two Limfjord localities. 

By means of this identification of the various tuff layers over a large 
area in Denmark it has been possible to make an exact determination 
of the situation of the volcanoes in Skagerrak and a very unique and 
minute analysis, not only of the conditions of sedimentation in the 
early Eocene Sea, but also of the history of the volcanic region. 

The strata at Helgenes (fig. 3) proved to be the most suitable as the 
starting point of this analysis. It was therefore divided into intervals, 
each comprising about 20 cm of marine sediment, and each limited by 
tuff layers which fairly easily could be recognized in the different loca- 
lities. Then a calculation was made of the sediment thickness within 
each of these intervals in the other localities (Table 1 a), and finally 
— as the intervals were not equal at Helgenees — the figures were 
converted in such a way that they indicate how many centimetres of 
sediment in each of the selected intervals correspond to 1 cm at Helgenes 
(Table 1 b). 

In this way it was possible to determine the variation of the rate of 
sedimentation not only from locality to locality within each of the time 
intervals chosen, but also in each locality, under the supposition that at 
Helgenees the sedimentation proceeded at a constant rate. This makes — 
it apparent that the rate of sedimentation for moler was greatest when 
the upper, negative tuffs were deposited, namely about 15—73 times 
the rate of sedimentation of the clay and moler-like beds at Helgenes 
(Fig. 8). Thereafter the rate falls off suddenly and pronouncedly at the 
transition to the positive series, increases again rapidly when the tuffs 
over No. 19 are deposited, and immediately afterwards reaches a mini- 
mum, and so on. As will be seen, the variations in the rate of deposition 
of the moler are on the whole the same in all localities, and have been 
greatest in the middle of the Limfjord area, whereas the rate of 
deposition decreases rapidly to the sides and down towards Helgenezs- 
Rosnes-Regle Klint (Fig. 7). 

It being obvious that the volcanic eruptions occurred just at the time 
when the sedimentation of the marine moler took place, the thought 
naturally arises that there was a causal connection betweent hem. It 
might be imagined, for instance, that the voleanic products supplied 
the Eocene Sea with an abundance of the mineral nutritives (nitrates 
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and phosphates) which particularly favoured an enormous florescence 
of the diatoms in the plankton of the sea. On the other hand, the steep 
fall in the sedimentation rate of the moler at the transition from the 
negative series to the positive might be connected with the fact that the 
fall of ashes then became frequent and basaltic, whereby the water 
sometimes became so cloudy that diatom life was greatly hampered. 

Drawn on the basis of Tables 2 and 3 a—b some diagrams are given 

on Fig. 9, illustrating the variations on the volcanic activity between 
ash-falls — 13 and 130. The time-unit chosen here was the period re- 
quired for the deposition of 1 cm. clay at Helgenzs within each of the 
20 cm. intervals. In the upper part (A) is the number of ash-falls and the 
average thickness of tuff layers, in the lower part the average total of 
tuff, all per 1 cm clay at Helgenes. 

To express the intensity of the volcanic activity it will scarcely do 
to choose the thickness of the ash that fell, as in such small intervals it 
has depended on so many incidental factors, for example the direction 
of the wind, during each eruption. A better expression is undoubtedly 
provided by the frequency of the falls, which must correspond to the 
frequency of the eruptions in the volcanoes. From this it appears that 
the activity increased greatly at the transition to the positive tuff series, 
reached a maximum in the interval 19—35, and increased steadily 
after a minimum, to decline again. But in addition, there seems to be 
a periodicity, as at first the maxima occur in every third interval, there- 
after in the main eruption period they occur in every second interval, 
whereafter the period becomes less pronounced and longer, with small 
maxima in every third interval. 

Furthermore, the curves of the average thickness describe a remark- 
able course. At the transition to the positive series the average thickness 
increases to about 2.5 cm as far as the numbered tuffs are concerned, 
and remains fairly constant as far as the middle of the diagram, after 
which the variations gradually become greater; the average thickness 

at the same time rises and in the interval 110—115 reaches 5 cm. 

On the basis of O. B. Boaciip’s mineralogical determinations (BgG- 
GILD, 1918) the tuff layers (Table 4) have been grouped in four columns 
according to acidity. It appears from this grouping that the acidity 
declines upwards through the negative series, and terminates with the 
thickest of the non-basaltic tuff strata — 19, whereafter all the subse- 
quent eruptions are purely basaltic, as far as can be ascertained. 

As a consequence, the picture of the eocene volcanic activity will be 
as follows: Judging from the thickness curves for the tuffs the volcanic 
region must have been in the Skagerrak. At first the production of ash 
in the newly formed volcanic region was small, the ash spread over a 
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small part of the surface of the sea, and there must have been rather 
long quiescent periods between the eruptions. At the transition to the 
positive series the basaltic eruptions set in with great frequency, and 
the ash spread far and wide. Whereas the average quantity of ash per 
eruption is fairly constant, the frequency of eruptions varies greatly at 
first, with an increase in every third interval. By this time the eruptions 
comprise purely basaltic ash, and in frequency they culminate in every 
second interval, while simultaneously the ash production increases. 
The volcanic region has now become old, whereafter the periods of 
quiescence again become longer and the eruptions weaker, finally ceasing 
altogether; and soon afterwards the deposition of the moler also ceases. 

Kiselgur deposits in association with volcanic deposits are extremely 
common (STOLLER 1925, p. 14; Heck 1927, p. 115; Van DEN BROECK 
1935, p. 56; Dammerr 1913, pp. 205—6; ANDERSON, 1936, p. 206). 
This may perhaps mostly be due to the fact that lakes within volcanic 
regions often have very clear water and contain mineral nutritives nec- 
essary to the lively growth of diatoms. Therefore one might imagine 
something of the same kind as regards the marine moler in the Lim- 
fjord area, were it not for the fact that other factors undoubtedly play 
a great part in the sea. The vigorous production of plankton in the sea 
occurs, however, where the surface receives a supply of deep water, 
which always abundant in mineral salts (nitrates and phosphates) ne- 
cessary to the plankton; furthermore, the production of plankton is 
reduced to a minimum, or even ceases, where the water is untransparent 
so that light cannot penetrate it. This is the case in the months of spring 
of Iceland, where at that time the sea is very disturbed and contains 
a good deal of volcanic ash and dust, so that the water is cloudy 
(StrEMANN NIELSEN, above p. 336 and 1935). 

This undoubtedly is the explanation of why the volcanic eruptions 
had an inhibitory influence on plankton production in the early Eocene 
Sea over West Denmark, for the ejected ashes, and the ash blown out 
from the coasts, made the water cloudy for a time and thereby reduced 
the plankton production considerably, so that at these times the moler 
formed very slowly. For if we compare the curves of the rate of deposi- 
tion of the moler with the eruption intensity (Fig. 10), we find an in- 
verse correlation, which becomes particularly conspicuous by the heavy 
fall in the first curve at the moment when the frequent eruptions of 
basaltic ash commence at the beginning of the positive series. This in- 
verse correlation, however, can also be traced in the other part of the 
curves. 

Thus, and in spite of the fact, that the moler was formed just at the 
time when the volcanic eruptions took place along the Norwegian chan- 
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ne] in the Skagerrak, it is not certain that there is a direct causal con- 
nection between the two phenomena, for the eruptions, at any rate in 
the positive series, seem to have been a check on the deposition of moler. 
Tt is therefore probable that the deposition of the latter and the erup- 
tions have merely had a common cause, which is to be found in the for- 
mation of the Norwegian channel at that time. This gave rise to the 
volcanoes, and simultaneously a channel formed from West Denmark 
to the Atlantic. A strong current then carried the nutritious Atlantic 
water in over a barrier in the channel in to the sea in West Denmark, 
giving rise to a rich plankton life. The valves of the diatoms were then 
deposited in the water, well over 2 km deep, north of the barrier but 
on the south side of the Norwegian channel where the moler now occur. 
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Gol Ab Sam KoUah, Gok. 
26/, 1849—*1/, 1937. 


Cias Kurcx var fodd pa Wrangelsberg 1 Farlév socken, Kristian- 
stads lan, och hans foraldrar voro ryttmastaren vid Skanska Dragon- 
regementet, Friherre ARvID FREDRIK Kurcxk och Eva BoBetina BEATA 
Lovisa JAcoBINA HaLLENBoRG. Cias Kurcx hade ett gott bade veten- 
skapligt och kulturellt slaktarv fran fadern. Denne Ar bl. a. kand som 
forfattare till texten 1 O. WALLGRENS »Skanska allmogens kliadedrigter» 
(1860—63) och utmirkte sig iven som kulturhistorisk samlare och for 
arkeologiska grivnings- och insamlingsarbeten (Stenaldersboplatser vid 
Skanes kuster). 

Cuias Kurck kom emellertid att vasentligen igna sig at naturveten- 
skaperna, om ocksa hans karlek aven omfattade humanistisk vetenskap, 
kultur- och konsthistoria samt arkeologi. Redan som skolyngling i 
Malm6 hégre allmanna liroverk hade han skaffat sig en omfattande 
kannedom om Skanes flora. Bland hans skolkamrater skola vi namna 
som ivriga botanister de blivande geologerna A. G. NarHorst och 
S. A. TuttperG. Den vetenskapliga liggning, som Kurck sa tidigt 
ddagalade, fororsakade, att han efter 1870 avlagd studentexamen 
1871—72 kom att idka studier i Uppsala, vasentligen i botanik, och 
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1874 i Leipzig, dir han huvudsakligen studerade mineralogi och geologi 
hos professorerna ZIRKEL och CrEDNER. Under somrarne 1874—75 
tjiinstgjorde Kurcxk som extra geolog pa kartbladen »Brefveny och 
»Norrképingy. Samtidigt arbetade A. G. NarHorst pa det ull »Norr- 
képing» angrinsande kartbladet »Gottenviky. Vanskapsbanden fran 
skoltiden aterkn6tos och fingo stor betydelse for Kurcxs vidare veten- 
skapliga arbeten, sirskilt om den kvartiira floran och icke minst for de 
kommande undersékningarna av kalktuffen vid Benestad, dar A. G. 
Natuorst i manga hanseenden var honom till hjalp och bistand. 

Emellertid avbrétos de vetenskapliga studierna, och Kurcx kom att 
igna sig at lantbruket samt dvertog 1877 den fadern tillhériga egendo- 
men Petersborg i Smedstorps socken i sydéstra Skane, som han innehade 
till 1897. Under denna tid vilade dock icke vetenskapen, utan under 
talrika resor i trakten insamlades ett rikt material, saval i botanik som 
geologi. Samtidigt hade Kurcx knutit och underhallit forbindelser 
med kulturellt och vetenskapligt intresserade personer 1 Skane, icke 
minst med forskare och vetenskapsmin vid universitetet 1 Lund. 

Nir Kurcx limnat Petersborg, forlade han sitt arbete till Lund, 
som sa smaningom blev hans fasta bostad, och nu agnade han sig som 
privatman helt at vetenskaperna, huvudsakligen at geologi och botanik, 
men aven kulturhistoria och arkeologi. Han arbetade 1 synnerhet pa 
de geologiska och botaniska institutionerna hos sina vanner, professo- 
rerna JoH. Cur. MosereG och Benet Jonsson. Sina kultur- och konst- 
historiska intressen fick han odla genom férbindelserna med »Kultur- 
historiska Foreningen for sédra Sverige» och dess museum i Lund. 
Fran dess stiftande 1882 tillhorde han denna férening och var synner- 
ligen verksam som insamlare for dess museum. I foreningens styrelse 
blev han suppleant 1886 och ordinarie medlem 1890 samt 1930 heders- 
ledamot av foreningen. 

Kurcks forsta vetenskapliga arbete (1882) behandlade ett fynd av 
éversiluriska graptoliter, aven nya arter, fran vallgravarne vid Bollerup, 
med sedan agnade han sig helt at kvartirbildningarne, deras flora och 
fauna. Sitt forsta och i sjalva verket grundlaggande arbete om »Kalk- 
tuffen vid Benestad» utgav han 1901 och 1922 beskrev han en ny 
profil darifran. Foljden av hans arbeten kan man utlisa ur den forteck- 
ning av hans skrifter, 15 till antalet, som har bifogas. Kalktuffer och 
torvmossar bearbetade han éver hela Sydskane, och férutom de fore- 
komster, som han behandlade i sirskilda uppsatser, lamnade han ett 
stort antal spridda notiser i »Meddelanden fran Etnologiska Féreningens 
i Lund Torvmossekommission», vilka offentliggjorts i »Ymer» i argangar- 
ne 1906 till 1926. En speciell geologisk uppgift tog Kurcx upp till be- 
handling namligen karrskéldpaddans geologiska férekomst i Skandina- 
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vien och angrinsande lander och utredde denna fraga pa ett synner- 
ligen fortjanstfullt sitt. 

De rika samlingar, som Kurc under sina forskningar sammanbragte, 
finnas alla bevarade i Lunds Universitets samlingar, vertebratlimnin- 
garne huvudsakligen i Zoologiska Museet och de 6vriga i Geologisk- 
Mineralogiska Institutionen, dir kalktuffsamlingen fran Benestad in- 
tager en hedersplats och ar foremal for den stérsta beundran av saval 
fackmin som lekmin. 

Fo6r sina vetenskapliga fortjanster hedrades Cras Kurcx av Lunds 
universitet med lagerkransen som filosofie hedersdoktor vid universite- 
tets jubelfest ar 1918. Promotor yttrade da: 


»Hane coronam tu gestabis, nobilissime liber baro, Nicotan 
KuRcK, qui ex terra scanica assidua sedulitate priscam vetustatem 
elicuisti.» 

»Denna krans skall Du bara, adle Friherre Chas Kurox, Du, 
som genom ofodrtrutet sdkande ur den skanska jorden manat fram 
dess urgamla skénhetsbild.» 


Cuas Kurox hade alltid njutit en god hilsa och i yngre dagar var 
han en ivrig jagare (1929). For sina exkursioner och forskningar skydde 
han ej nagon méda och annu vid 80 ars alder deltog han i arbeten, som 
kravde yngre mins vigor och roérlighet, men de sista aren svek synen 
honom betankligt. Hfter en kort, men smartsam sjukdom avled han 
den 21 juli 1937, nara 89 ar gammal. 

Med Cras Kurcx utgick pa manliga sidan den friherrliga atten 
Kurck, en slakt, som under olika perioder med ara skrivit sina runor i 
Sveriges och Finlands historia i krig som fred. Med sliktskapsband var 
han forbunden med manga slakter av den gamla svenska adeln, sirskilt 
i Skane. 

En vetenskapsidkare av en klass, som blir allt mer och mer sallsynt, 
har med Cras Kurcx gatt ur tiden, amatéren, som genom Arliga studier, 
vaken kritik och sjalvkritik, blir fackmannen till ovarderlig hjilp bade 
genom sitt arbete och genom att samla fakta och féremal av alla slag 
och stilla dem till vetenskapens tjinst. Hans minne ar frimst bevarat 
i kalktuffen vid Benestad, och bladen av vara skogstrad giva honom 


dir en hederskrans av varaktigt slag. 
Karl A. Grénwall. 
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Clas Kurcks utgivna skrifter: 


1882. Nagra nya graptolitarter fran Skane. — Geologiska Foéreningens i Stockholm 
Foérhandl. N:o 77. Bd. 6. Sid. 294—304. Pl. 14. 

1901. Om Kalktuffen vid Benestad. — Bihang till Kgl. Svenska Vet.-Akad. Handlingar. 
Band 26. Afd. II. N:o 1. 

1904. Studier dfver nagra skanska kalktuffer. — Arkiv fér Kemi, Mineralogi och Geologi, 
utg. av K. Svenska Vetenskapsakademien, Bd 1. Sid. 277—330. 

1906—26. Meddelanden fran »Etnologiska Féreningens i Lund Torvmossekommission». 
Ymer 1906, 1909—1913, 1918 och 1926. 

1910. Arkeologiska och vaxtgeografiska studier éfver skanska torfmossar. — Ymer 
1910, sid. 385—406. 

1917. Den forntida utbredningen af karrskéldpaddan, Emys orbicularis (Lin.) i Sverige, 
Danmark och angriinsande lander. — Lunds Universitets Arsskrift. N. F. Bd. 13. 
N:o 9. (Kgl. Fysiograf. Sallsk. Handl. N. F. Bd 28. N:o 9.) 

1918. Iakttagelser fran ett friluftsterrarium i Skane rérande kirrskéldpaddans aggligg- 
ning. — Fauna och Flora. 1918. H. 3. Sid. 123—127. 

1922. Faunan och floran i nagra sydskanska, hittills obeskrivna kalktuffer. — Arkiv. 
f, Kemi etc. K. V. A.) Bd->8. “N:o-15. 

1922. Kalktuffen vid Benestad. En ny profil. — Skanes Naturskyddsférenings Ars- 
skrift 1922 (Aven Meddelanden fran Lunds Geologisk-Mineralogiska Institution. 
N:o 28.) 

1925. Bestanden av tradformig en vid Allskog. — Skanes Naturskyddsférenings Ars- 
skrift 1925, sid. 31—43. 

1926. Den fossila vertebratfaunan i sydéstra Skanes torvmossar. — Féreningens fér 
fornminnes- och hembygdsvard i sydéstra Skanes skrifter II. 

1929. Min gamle jaktkamrat Tell. — Privattryck. Lund. 

1931. Ar Helix nemoralis Mill. relikt i Sverige. — Arkiv f. Kemi, Min. o. Geol. Bd. 
10 A. N:o 13. 

1933. Nagra anmiarkningar om fynden i Ystads hamn. — Arkiv f. Kemi, Min. o. Geol. 
Bd. 11 A. N:o 9. 

1933. Biografiska anteckningar om nagra aldre Skanebotanister (Innehaller portratt 
av S. A. Tullberg), — Botaniska Notiser, 1935, sid. 35—44. . 
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In memoriam. 


Foéga mer an en vecka fore sin halvsekeldag avslutade chefsgeologen 
i Bolidens Gruvaktiebolag Fil. Lic. OLor Ba&cxstr6m sin bana den 9 
oktober 1937 efter en arslang, térande sjukdom. 

OLor Ba&cKstR6M, som foddes den 18 oktober 1887 1 Karlskrona, 
var son till marinlakaren Fr. Backstrom och hans maka fodd Gyt- 
LANDER. Efter studentexamen i fédelsestaden ar 1906 bedrev han 
naturvetenskapliga studier i Uppsala och avlade dar fil. kand.-examen 
ar 1910 samt fil. licentiatexamen ar 1915. Under sin studietid var B. 
amanuens vid Geologiska Institutionen dels 1909—1910 dels 1914— 
1915. Sedan 1910 var B. ledamot av Geologiska Féreningen. 

Efter licentiatexamen fortsatte BacKsTROM sina redan under stu- 
dietiden pabérjade undersdkningar av en del jarnmalmsgruvor i Pers- 
bergs- och Finnmossefalten i Virmland. Resultaten av dessa arbeten 
foreligga dels i form av rapporter till gruvigarna dels i ett manuskript 
rorande Finnmosse gruvor, ar 1915 framlagt sasom ett av hans tvenne 
licentiatarbeten. Da statsgeologen Magnusson ar 1929 beskrev Nord- 
marks malmtrakt byggde han beskrivningen av Finnmosse gruvor 
dels pa néimnda manuskript dels pa en av B. och M. gemensamt ut- 
ford undersékning ar 1927. 
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Fran den 16 maj 1916 arbetade B. at AB. G. & L. Beijer, forst 
med en del gruvundersékningar pa olika stillen, sedan med mangan- 
gruvor vid Animsskog i Dalsland. Han gjorde aven en del unders6k- 
ningar i Lappland. Emellertid limnade B. detta bolag for att idka 
konsulterande verksamhet, men fick genast ett uppdrag for AB. 
Jungners kalicement, vid vilket féretag han sedan blev knuten anda 
till dess det upphérde. Hans férsta uppdrag i detta foretag voro av 
rent geologisk art, gruvundersdkningar samt undersdkning av fore- 
komsten av kalirika bergarter, vilket bl. a. medforde en resa till norra 
Italien. Emellertid kom Bacxstrém, som var en kunnig kemist 
och som iiven praktiserat vid cementfabriker, da med avsikt att bliva 
ingenjér, snart att nistan helt agna sig at det kemisk-tekniska for- 
farandet vid kali-cementframstillningen. Detta arbete 1 bolagets la- 
boratorier vid Fleminggatan resulterade aiven i ett patent, som B. 
senare dverlit pa bolaget. I samband med forskningarna rérande kali- 
cementfabrikationen féretog B. flera resor till Tyskland och skaffade sig 
en stor fond av tekniskt kunnande genom samarbete med bade in- och 
utlindska teknici. I ett opublicerat, ganska digert manuskript samman- 
fattade han ven sina erfarenheter och synpunkter i detta aimne. 

Nar AB. Jungners kalicement upphorde, fick Bacxstr6m ett upp- 
drag rérande Dannemora gruvor, fran vilket aven ett manuskript fore- 
ligger, men strax darpa eller varen 1923 engagerades han av Central- 
gruppens Emissionsbolag, sedermera AB Hereditas, fran vilket Skellef- 
tea och Vasterbottens Gruvaktiebolag, numera Bolidens Gruvaktie- 
bolag, utgatt. Till sistnamnda foretag var han fortfarande knuten 
vid sin déd. Den plats Otor BacKstRém varen 1923 intog, geo- 
logplatsen vid Centralgruppens malmletnings- eller prospekterings- 
arbeten 1 Vasterbotten, var han synnerligen skickad att skéta. Detta 
understroks ocksa vid hans jordfistning av Bolidenféretagets hégste 
chef, direktér Falkman, som bland annat framhéll B&cKsTR6ms ge- 
digna vetenskapliga utbildning, hans brinnande intresse for arbets- 
uppgifterna och hans »konstnarliga intuition». Just detta sistnimnda 
uttryck traffar den odefinierbara egenskap, som sa att siga skapar 
den verkligt gode prospektorn. Nar d& ovannimnda egenskaper for- 
enas med besittandet av en klar hjarna, ett siallsport gott minne och 
organisationsformaga maste det vara klart, att han var riitte mannen 
for det uppdrag han erhdll. Hirtill ma laggas en ytterligare egenskap, 
pessimism, som, sa underligt det ain later ar ytterligt nyttig for en 
malmgeolog. Som prospektor bér man ju besitta en viss och icke sa 
liten optimism sa till vida, att man ej & priori fornekar alla méjligheter 
till malmfynd, snarare tvirtom, men — nir ett malmgeologiskt posi- 
tivt resultat erhallits, da giller det att icke éverskatta fyndets eko- 
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nomiska betydelse utan forst noggrant och grundligt underséka den 
nyfunna malmen. Detta var OLor Bacxsrroms fortjanst, han tog 
sina chanser och risker och var karl att sta for dem, men han var lika- 
fullt en »férsiktig general», som hellre fillde an friade, en egenskap, 
som hans olika uppdragsgivare sikerligen i langden kunna vara ho- 
nom tacksamma for. 

I Bolidenbolagets tjinst utvecklade B. prospekteringsarbetet, del- 
vis parallellt med Sveriges geologiska underséknings arbeten, tack 
vare bolagets stora anslag harfér, i en grad som saknar motstycke 
kanske ej blott i Europa. Dar skapades helt enkelt en institution, 
Bolidens prospekteringsavdelning, med en grupp unga, vilskolade geo- 
loger, en grupp skickliga geofysiker, friamst »elektriska malmletare» 
samt dartill ett garde av huvudsakligen vasterbottniska arbetare och 
bénder, vilka under B:s ledning utbildades till skickliga blockletare och 
faktiskt ven geologer. Denna Bolidenbolagets med alla moderna geo- 
fysikaliska hjalpmedel arbetande organisation strackte s& smaning- 
om sina tentakler ej blott ut 6ver hela Sverige utan aven dver grann- 
landerna i dst och vist. 

Resultaten av denna verksamhet hava ej heller uteblivit. Ett stort 
antal fyndigheter i Skelleftefaltet, i fjallen, 1 Norrbottens urbergsom- 
rade etc., hava salunda kommit i dagen genom denna vilorganiserade 
samverkan mellan ortsbefolkningen, blockletare, geologer samt geo- 
fysici, och sedan hava teknici tagit vid for att utnyttja nyfynden. 
Boliden, det hittills vackraste och i sitt slag ganska unika fyndet, ar 
ett resultat av detta arbete och utan samband med nagra som helst 
sagor eller signer. Backstrom horde intimt samman med Boliden, 
men mest njot han nog -av tillvaron, da annu vildmarksstadiet radde 
Sver nejden, se fig. 1, sem visar honom och P. GEIJER pa jung- 
frulig mark, innan gruvans bangard inkraktat pa den forna norr- 
landsmyren. 

Som ett annat patagligt bevis pa omfattningen av bolagets prospek- 
feringsarbeten ma anforas, att omkring 500 kvkm dvergatts med 
slektrisk malmletning endast 1 Skellefteafaltet och dirstides hava 
neddrivits diamantborrhal pa sammanlagt i runt tal 4 mil. Borrkar- 
norna fran dessa hal férvaras.i ett fornimligt arkiv, dir varje bit ar 
att att komma at. Borrkarnearkivet i Boliden, som B. med stolthet 
sekade pa, torde vara enastaende. Dessutom har »Bolidens geologiska 
indersdkning», som harskar i eget hus, en representativ samling berg- 
wrtsstuffer fran de omfattande geologiska karteringarna sarskilt 1 Norr- 
ch Vasterbotten. Allt detta insamlade material, geologiskt och geofy- 
ikaliskt, hade BazcxstROm pa ett enastdende satt registrerat i sitt 
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Foto A. HécBom. 


Fig. 1. O. Bacxsrrém och P. A. Geter vid Boliden 1927, 
p& platsen fdr den nuvarande bangarden. 


minne, vilket givetvis var av allra stérsta fordel for den som skulle 
leda sa omfattande arbeten. 

Hinsyn till uppdragsgivarnas intressen men Aven i hég grad bris- 
tande tid gjorde att B. icke i stérre utstrackning framtratt som veten- 
skaplig forfattare. . 

Emellertid hade forf. till denna minnesteckning tillfaille att under 
hela B:s verksamhet 1 Bolidenbolagets tjanst ofta dryfta fragor av 
allmingeologisk art, dar vi dock stidse, sirskilt da erfarenheterna dkats, 
drogo jamnt, och nar jag ar 1935 sammanstillde en berggrundsgeologisk 
karta over Skelleftefaltet, vart »gemensamma» arbetsfalt, fick jag ge- 
nom B., tack vare bolagsledningens bendgna tillstand, aven anvanda 
stora delar av det till Boliden samlade materialet och blev hirigenom 
B. min medredaktor for kartan. Med hansyn till bolagets ekonomiska 
intressen kunde B:s kannedom om dess gruvors geologi icke utnyttjas, 
men vara manga gemensamma exkursioner och diskussioner hava 
dock lamnat resultat 1 den kartan atfoljande beskrivningen. 

De sista aren av sin levnad visade B. en tilltagande rastléshet och 
oro, vars orsak icke ens hans nirmaste kunde férsté, men nu synes 
forklaringen vara att sdka 1 den begynnande ohilsa, som till slut brot 
hans bana. Under de senare aren tillbringade han sin semester tre 
ganger pa Kanariedarna for att skéta sin reumatism. Sjalv talade 
B. under den senare tiden om att giva upp arbetet. Till en bérjan 
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ville han nog inte tinka sig det férrin 50-arsdagen dverskridits med 
hagra ar, men sedermera naimnde han ofta en 6nskan att fA ro, att fa 
gora en varldsomsegling, ty sasom sann karlskronait alskade han 
havet, och sedan sla sig till ro och forska. Hans belasenhet var stor 
och han fdljde noga med den moderna litteraturen i facket, men han 
langtade efter mera ro for sin laslust. 

Som person var Bacxstr6m, »Ola Back», som hans narmare kam- 
rater kallade honom en ovanligt godsinnad och viansill man. Han 
kunde val nagon gang hégst privat uttrycka en eller annan kritik 
men hur det 4n var: en gang bekant var man ocksa registrerad bland 
hans vanner. Av fédseln blekingebo, av havd smalinning, vilket han 
holl styvt pa, fann han sig utomordentligt snabbt till ritta i Norrland 
dar storre delen av hans livsverk utférdes. Han kunde som fa »ta’ 
folket». Var han kom blev han en omtyckt gist hos hég och lag. Kan- 
ske framtradde detta mest nir han kom och hilsade pa i nybyggar- 
och bondehemmen, dar han kom ihag alla namn, familjeférhallanden 
o. s. v. Han inte blott forstod de mangskiftande dialekterna utan tala- 
de visterbottniska pa vasterbottningars vis. Denna hans personliga 
kontakt med befolkningen var utav utomordentlig betydelse for hans 
arbete, ty naistan alla fynd av malmer kunna ursprungligen ledas till 
uppgifter fran befolkningen, som minnsann inte limnar ut sina hem- 
ligheter till forsta basta besdkare. 

Bland de manga arbetare, som under aren kommit i beroéring med 
honom, torde B. stadse framsta sasom en god och miansklig arbets- 
vivare, den dir mangen gang satt kamratligt bland dem vid kaffeelden. 
Manga av hans vanner i gardarna diruppe i Norrland minnas honom 
iven och sorja 6ver att hans uppiggande besok nu for alltid utebliva. 

Inom den intimare kamratkretsen, framforallt i den lilla kretsen av 
OLor Ba&cxstr6ms geologkamrater i Bolidenbolagets tjinst, och Aven 
hos de 6vriga kamraterna darstades lamnar OLor Ba&cxstTR6m ett 
mycket stort tomrum, dirom vittnade saval direktor Falkman som 
lisponent Wesslau vid B:s bar, och sent torde hans minne férblekna 
| Boliden. 

Sjalv vill jag sluta denna minnesteckning med ett varmt tack for 
5-arigt gott kamratskap. En och annan kunde kanske missforsta 
len kirvhet han da och da visade utat for att ddlja att det fanns 
yuld dirinnanfér, icke kallt guld, som det han letat efter, utan ett 
yarmt och rymligt hjarta. 

Alvar Hégbom. 
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Olof Beckstréms tryckta arbeten. 


Petrographische Beschreibung einiger Basalte von Patagonien, Westantarktika und den 
Stid-Sandwich-Inseln. Bull. Geol. Inst. Upsala. XIII. Uppsala 1915—1916. 
Bidrag till sulfidmalmernas geologi inom Dannemorafiltet. Geol. Féren. Forh. Bd 45. 
Stockholm 1923. 

Om Boliden jamte nagra andra Viasterbottensfyndigheter. Ingenjérsklubbens i Falun 
forhandlingar 1930. Falun 1931. 

Berggrundskarta dver Skelleftefaltet med angriinsande delar av Vasterbottens och Norr- 
bottens lan sammanstilld 1935. — I: 8. G. U. Ser. C. N:o 389. Sthlm 1937 (till 
sammans med A. H6aBom). 
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Notis. 


En kalktuff vid Allebergs ande. 


Ay 


BIRGER BOHLIN. 


_Under en exkursion sommaren 1920 besdkte jag Alleberg och fann dar 
vid skarningar fér en vig, som fran kallan vid bergets N anda gar mot NE 
(fig. 1) nagra ganska stora block av en timligen lés kalktuff. Vagen utpekades 


av ett par forbipasserande lantmin fran 
trakten som ny. 

En narmare undersokning vid detta till- 
falle och vid ett kort besédk under som- 
maren 1924 visade att kalktuffen anstod 
1 skaérningarna 1 ett c:a 60 cm maktigt 
lager (4 pa fig. 2) d6verlagrande dels en 
réd lera, som tydligen till st6rsta delen 
bestar av nedslammade vittringsprodukter 
av den pa sluttningen ovanfér kallan an- 
staende Trinucleus-skiffern med block av 
andra lokala bergarter (5), dels mordn. 
Dessutom férekommer, atminstone i skar- 
ningen pa vigens NW sida i jorden (1 och 
3) ovanfor kalktufflagret (4) och tydligen 
vid en viss niva sma kalktuffblock, som 
tyckas tillhéra ett sirskilt men betydligt 
tunnare och tydligen osammanhangande 


Z 


ser? 


Whey, I Allebergs inde. Efter kart- 
bladet Tidaholm. Skala 1: 50,000. 


kalktufflager (2). Hela avlagringen bildar N om kiallan en liten terrass, 
som ungefirligt markerats pa kartskissen, fig. 1. Att kalktuffen bildats av 


vattnet fran kallan ar val otvivelaktigt. 


Atminstone den undre, maktigare kalktuffen ar fossilrik men den lilla 
samling, som jag vid de bada beséken astadkom, omfattar endast bladfrag- 


ment av Salix caprea, 
nagra skal av en Hyalima- 
art och nagra vackra 
exemplar av Helix hor- 
tensis. Den sist namnda 
arten visar att kalktuffen 
ej avlagrats fore boreal 
tid (jfr OpawnerR, Mol- 


lusken in d. Kalktuffe bei ee 


peice. os Baty Boe Fig. 2. Schematisk profil genom kalktuffen. 1 jord, 
III). En jamforelse med 9 osammanhangande kalktufflager, 3 jord, 4 kalktuff, 


SERNANDERS profil fran 


5 rod lera, 6 moran. 
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Skultorp (G. F. F. Bd 38) tillater helt naturligt ej nagon siker konnektion, 
eftersom skillnaden i miktighet ar mycket stor och fossilmaterialet fran 
Allebergstuffen. ir s& litet. Om man emellertid utgar fran den férutsitt- 
ningen, som jag anser ha ett visst berattigande, att en mindre kalla bor ha 
varit kinsligare for de stora klimatférandringarna under postglacial tid an 
en stérre och under torrperioder helt uttorkat medan i en stérre kalla 
vattenmangden endast reducerats, si ar det troligt att kalktuffavlagringen 
kunnat bérja férst i atlantisk tid. Den skulle sedan ha upphort under 
den torrare subboreala tiden, varfér lager 4 endast skulle motsvara den 
atlantiska delen av det miktigaste tufflagret vid Skultorp. Under sub- 
atlantisk tid fa vi sedan nyo en ansats till tuffbildning. 
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Anmilanden och kritiker. 


Nagra tankar om jordytans magnetiska férhallanden och foérslag 
till insamling av foérefintligt magnetiskt matmaterial. 


Av 


Bror Orton. 


Med sarskilt stor gladje har jag ahdrt lektor K. Motrns féredrag om »dekli- 
nationen i Sverige . . .» och bergsingenjér A. NorpstROms féredrag om »berg- 
arternas magnetiska egenskaper och dessas inflytande pa kartbilden». 

Mina inlagg i de tillhérande enligt min uppfattning betydelsefulla och gi- 
vande diskussionerna kunde jag t. f. resor o. a. ej utarbeta i tid for referaten. 
Jag far darfér har i nagot utvidgad form framfora nagra tankar och synpunk- 
ter i dessa amnen. 

Ett sadant samarbete mellan geologer och bergsman, som ger dven oss 
bergsingenjorer ett tillfalle att bidraga med vara kunskaper och vara erfa- 
renheter, synes mig forefinnas 1 bada dessa A4mnen och synes mig sarskilt mana 
till fortsittning och utnyttjande. 

Min gladje 6ver att den magnetiska miétningen av Sveriges fastland nu ar 
fullbordad och att deklinationsvardena kunnat forelaggas oss pa satt, som vid 
sammantradet skedde, parar sig med en 6nskan att varna for att draga allt 
for vidlyftiga slutsatser av enbart deklinationsvardena. De giva endast en av 
de tre komposantvarden, som i varje punkt av jordytan erfordras for att 
kunna bestémma resultatens, hela den magnetiska kraftens, riktning och stor- 
lek. Var och en, som sysslat med magnetiska matningar och kartor 6ver malm- 
falt, vet huru vanskligt det ar och vilken svarighet, ja stundom omodjlighet 
det innebir, att av enbart deklinationsmatningarna bedéma ett malmfalts 
férhallanden. Men han vet ocksa vilken stor hjalp, man har av deklinations- 
-kartor, om man 4ven har de tva andra komposantviardenas kartor —- horison- 
tal- och vertikalintensiteternas kartor. I vissa fall, sisom da man vill utféra de 
s. k. kraftpilmatningarna och andra noggranna studier, aro alla tre kompo- 
santvardena absolut nédvindiga. Férst med dem alla tre kan man veta den 
magnetiska kraftens storlek och riktning. Mangen gang ger den ena kartan 
upplysningar, som orsaka interpolationer i falt, ja ibland rent av direkta 
korrigeringar av den andra komposantens karta. 

Nar det giller tydningen av magnetiska kartor 6ver s4 oerhért stora area- 
ler som Sveriges hela fastland, ja 4ven om det endast galler mindre arealer 
men med olika geologiska férhallanden, maste man aven taga erforderlig 
hansyn till de geologiska forhallandena och. till bergarternas permeabilitet 
och susceptibilitet, remanenta och inducerade magnetism m. m., sirskilt 1 
forhallande till sidobergarterna. 
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Dessa krafter kunna ibland verka forstarkande pa den magnetiska kraften, 
ibland férsvagande. . ' 

Trots man salunda icke kan draga nagra uttommande praktiskt geologiska 
slutsatser angaende sjailva kraftresultaten enbart av deklinationskartor, 
anser jag det dock bade lampligt och nyttigt att redan nu diskutera deklina- 
tionskartan, blott man gor det omddmesgillt och med tillracklig hansyn till 
andra mdjligheter, in dem, som nu synas narmast liggande. 

Genom att nu diskutera deklinationskartans utseende kan man namligen 
vacka uppmarksamheten for vissa synpunkter och modjligheter, som bora 
agnas sarskild uppmarksamhet under utarbetandet av horisontal- och vertikal- 
intensitetskartorna och som kanske rent av bora dgnas sirskilt detaljstudium 
med kompletterande faltstudium, innan de féljande kartorna givas sitt slut- 
giltiga utseende. Men ej nog harmed. Man kan aven genom denna diskussion 
vacka uppmarksamheten och kanske forvarva medverkan fran arbetande 
faltgeologer, bergsman och andra intresserade sa att de under det ar, som ater- 
star, tills nasta komposantkarta utkommer, och under de tva ar, som Ater- 
sta, tills den tredje komposantkartan utkommer, utreda vissa specifika falt- 
uppgifter, som inverka pa kartans utférande och utseende. 

Vid diskussionen om de slutsatser, som kunna dragas av de forelagda de- 
klinationskartorna bér aven erinras om att den magnetiska resultantkropp, 
som kan tankas valla deklinationsvardena, ej ligger varken under kartans 
maximi- eller under dess minimiytor utan under neutrallinjen och har sin 
pol eller sina poler under de punkter av denna, dir den tvaras av for- 
bindelselinjerna mellan deklinationens resp. maxima och dess respektive 
minima. 

Flera av diskussionsinliggen, bl. a. prof. BackLUNDs, uppfatta deklina- 
tionen, sisom jag fven sjalv gér, sisom fiven indikation pa olika struktur- 
fenomen, bl. a. Gverskjutningarna i fjallen och forkastningssystemen vid 
Ovedskloster och de norr om Ystad, bada i Skane, dar matningsnatet ar 
tatare an eljest. Sa vitt jag har mig bekant, brukar magnetismen icke fort- 
planta sig langs kontaktytor. Detta bruka dock elektriska strommar gora. 
De folja med foérkarlek slippor och kontaktytor, i synnerhet om dessa dro 
vattenférande. Skulle hir méjligen foreligga ett behov att skilja pa vanliga 
magneter och elektromagneter, magnetism och elektrisk strom? Jfr mitt 
inlagg 1 Jernkont. Ann. 1937, sid. 518—527. 

Vad betraffar det stérsta djup, fran vilket magnetiska drag kunna 
iakttagas 4 jordytan, si har jag mig bekant att i Sydafrika magnetiska 
ytobservationer med praktiskt virdefulla resultat hava gjorts pa fasta jord- 
ytan dover magnetiska bergarter, som legat & ett par tusen meters djup 
1 svagmagnetiska bergarter. 

A de stora oceanerna forekomma mangenstiides missvisningar 4 kompassen 
& havsdjup av anda till och éver 8000 m djup. Dessa missvisningar hirstam- 
ma 3ikerligen antingen fran magnetiska drag i havets fasta botten och iakt- 
tagas alltsa 4 mer an 8000 m avstand fran sitt ursprung, eller ocksa harstam- 
ma de fran elektriska jordstrémmar eller dylikt. 

Nagon grans fér det stérsta avstand fran den magnetiska kroppen, 4 vilket 
den kan studeras med magnetiska observationer, kinner fysiken icke forutom 
den begrinsning, som ligger diri, att den magnetiska kraften avtager propor- 
tionellt mot kubiken pa avstandeét samt réner inverkan av de magnetiska egen- 
skaperpa hos det material den passerar. 
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_ Bergsingenjér Norpsrroms foredrag visade tydligt att trots den forcering 
i studiet av magnetismen och dess fenomen, som de senaste Artiondena natt en 
stor omfattning, sa aterstar annu oerhért mycket, innan man kan siga sig 
nagot sa nar kanna bergarternas magnetiska egenskaper och annu mycket mer 
inmnan man kan sikert bedéma dessas inflytande pa den magnetiska kart- 
bilden och troligen ytterligare ett omfangsrikt och svart arbete, innan man 
fullstindigt teoretiskt och praktiskt kan tolka och i praktiken nyttiggdra de 
a och i jordytan utférda magnetiska mitningarna och kartorna i detallj. 

Dessutom andras de magnetiska vardena, sirskilt vid bearbetade malm- 
fyndigheter, pa hittills endast ofullstandigt kant satt med tiden, varfor 
ytobservationerna béra géras om igen med lampliga tidsintervaller. 

Emellertid torde man ej harav béra draga den slutsatsen, att man alldeles 
bor giva upp forséken att anvinda de magnetiska mitningarna pa jord- 
ytan till hjalp vid malmfyndigheters, oljefyndigheters och andra fyndighe- 
ters och férhallandens undersdkande, men man bor iakttaga stor och omdo- 
mesgill forsiktighet vid slutsatsernas dragande. 

Hr Norpstrom hade féreslagit en insamling till nagot viss forum av allt 
forefintligt kartmagnetiskt material inom nagot visst geologiskt. kartblads- 
omrade samt uppmitandet och insamlandet till samma forum av samma 
kartbladsomrades bergarters magnetiska egenskaper samt att anslag borde 
askas for dylika uppgifter. 

Det synes mig, att huru 6nskvart ett dylikt anslag dn skulle vara fér upp- 
matandet av bergarternas permeabilitet, susceptilitet, induktiva och rema- 
nenta magnetism, temperaturens, tryckets och bildningssattets inverkan pa 
dessa och andra magnetiska egenskaper m. m., sa vore det dock siikerligen 
mycket svart att vinna sadan forstaelse for dylika vardens betydelse att till- 
rackliga anslag for dylika matningar nagot sa nar snart kunde férvantas. 

Det forefaller mig da bade viktigare och sannolikt aven lattare att erhalla 
anslag for det av mig redan tidigare flera ganger foréeslagna insamlandet av 
landets samtliga magnetiska kartor med tillhérande matningar, konstantbe- 
stamningar, geologiska och markscheiderkartor samt erhallna praktiska re- 
sultat. I den man ej dylikt material kunde praktiskt taget kostnadsfritt 
6verlimnas till insamlingstentralen, borde det kopieras pa billigaste satt. 
Vid ett tillfalle, da jag framfért dessa synpunkter, hade en av vara fram- 
staende dubbleringsanstalter sant till mig en person, som atagit sig verkstalla 
dylika dubbleringar, kopior, fér nagra kr. pr st. Antoge man, att tre tusen 
dylika dubbleringsbehov skulle finnas i landet, vore man troligen pa sikra 
sidan. Man behdvde da berikna en kostnad for duplicering av 4garnas mat- 
ningsmaterial av 8 4 10000 kr. Fér det évriga insamlingsarbetet torde ej 
behOvas mer iin 12 4 14000 kr., varfér hela detta insamlingsarbete skulle 
betinga en totalkostnad av c:a 25000, kanske 35000 kr. Hartill komme 
naturligen kostnader fér ordnandet av den lokal, dar matmaterialet skulle 
férvaras, samt slutligen omsider kostnader fér materialets registrering och 
vidare behandling. 

Det viktigaste vore dock, att materialet snarast méjligt insamlades, och 
sives en preliminair behandling och konnektion mellan de olika matningarna, 
medan annu den generation till stor del lever, som utfért dessa matningar 
ych kan bedéma, vilka anpassningar, som aro beriittigade och béra goras. 

Att icke insamlingsarbetet allestades skall méta svarigheter, anser Jag be- 
fisat dirav, att pad min ingenjérsbyra sedan mer an 10 ar pa begiran forva- 
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rats, oantastad och oefterfragad, en av de stora magnetiska sammanstillnings- © 
kartorna for ett av vara stora malmstreck, varpé nedlagts flera miljoner 
kronor. Dessutom hava flera andra stora magnetiska kartor pa begaran dar 
férvarats ett tiotal Ar och mer. Det viktigaste vore dessutom ej, att komma 
dver det mitningsmaterial, som férvarades av de stora bruken och gruvbo- 
lagen. Detta material ar sikerligen i gott forvar, sa lange bolaget eller bru- 
ket existerar. Det viktigaste vore att fa insamlat sadant material, som 
bekostats av privatpersoner och féretag under virldskriget och for vilket 
numera ingen funnes, som ville ataga sig och bekosta den oansenligaférvarings- 
kostnaden t. f. dirav att intresse darfér fullstandigt saknas. Ktt icke oan- 
senligt dylikt material forefinnes sikerligen och det férlorar 1 varde, sa snart 
de personer eller den generation, som utfért dem, aro borta. 

Det giiller aven till stor del matningar och kartor, som utforts pa 1880— 
1890-talen och salunda aro 50—60 ar gamla. Vid nya matningar kunde i 
manga fall, sirskilt dar fyndigheterna legat hela tiden obearbetade, troligen 
betydelsefulla jamférelser och slutsatser géras och varjehanda riktlinjer for 
framtida undersdkningar och matningar uppdragas. Var-och en borde géra 
vad han kunde fér att befriimja en dylik insamling. 


ArtHuR Hotmes and H. F. Harwoop: The Volcanic 
Area of Bufumbira. Part II. The Petrology of the 
Volcanic Field of Bufumbira, South-West Uganda, and other 
parts of the Birunga field. — Geological Survey of Uganda. 
Memoir N:o IIJ—1936. Uganda 1937. Price: Shs. 21. —) 
XIV + 300 s., 5 pl., 8 fig. Ak. in — 4°. 


Den foreliggande monografien torde vara det viktigaste petrologiska arbete 
som utkommit sedan BroccErRs bekanta bidrag till Oslofaltets petrografi- 
sett dagen. I petrogenetiska perspektiv av stérsta barvidd évertraffar den 
dessa. Som laboratoriumarbete stéder den sig pa vidstrackta faltarbeten av 
A. D. Combs och preliminira bestiimningar av W. C. Stumons, vilka publice- 
rats i part I av samma serie. 

Det ar ej de alkalint-basiska lavorna och deras »cognata» inneslutningar i 
och fér sig, som ro av intresse for fennoskandiska geologer. Ehuru dock be- 
skrivningen av dessa produkter ur den vistra grenen av den éstafrikanska 
gravsinkan, omedelbart norr om Kivusjén, vilka s. a. s. anmalts av Ten- 
daguru-expeditionen (1907—1908) och Fincxus korta preliminira redogérelse 
(1912), pa det intensivaste efterlysts av ingen mindre in BROGGER i samband 
med hans bearbetning av Fenfiltet. Det ar sittet for diskussionen av minera- 
logiska, kemiska, strukturella och geologiska data, vilka upprullas under 
loppet av beskrivningen, som fér resultaten dr avgdrande. Just for basiska 
och medelbasiska bergarter av dessa grupper har hittills differentiationshypo- 
tesen 1 olika former och i stérsta utstriickning tillimpats som enda forklaring 
pa deras mangfald. HoumEs visar medels siffror, diagram och avgérande mine- 
ralassociationer att differentiationer, vilkas méjligheter han i varje enstaka 
fall diskuterar, ej kan ha bidragit till bergartsbildningars mangfald. Han 
anfér daremot konkreta fall av exogena inneslutningar (assimilation i 
ildre mening, »transfusion» enl. HoLMEs) som avgérande for ett flertal berg- 
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arters utformning samt blir tvingad att antaga en »emanation flux» av i sam- 
band med geologiska férhallanden vaxlande karaktér som huvudmoment fér 
bergarternas utbildning och omformning. Det forsta momentet ar for fenno- 
skandiska geologer ej frimmande, ty redan Soprat i sitt Nordingraarbete var 
helt inne pa den vigen; det andra momentet anknyter till den inom fenno- 
skandiska geologkretsar mycket populara »metasomatos»-aktionen, vilken 
det utvidgar och preciserar. Hoxtmus’ arbete har ej endast en stor betydelse 
pa grund av framlagda nya fakta, bl. a. 26 nya analyser (HARWooD) med 24 
bestémningar i vardera, utan i synnerhet pa grund av det vidstrickta jam- 
forelsematerial (170 analyser fran alla varldsdelar; omkr. 160 forfattarenamn 
omfattar hans litteraturlista, 12 arbeten fran Fennoskandia citeras), som in- 
drages i diskussionen och belyses pa nytt. Till och med helt nyupptickta om- 
raden inom Fennoskandia, naémligen de _ basiskt-alkalina djupbergarterna 
fran Afrikanda och Chabozero pa sydsidan av Kolahalvon, som annu ej hunnit 
beskrivas, men som demonstrerats 1 samband med den ryska geologkongres- 
sens Kola-exkursion, framsta mot bakgrunden avy Hotmes’ beskrivningar i 
helt ny belysning. 

Aven sedan gammalt kinda geologiska data fran Ostafrika, som HoumEs 
i detta samband diskuterar, framsta i nytt lus: de sedan Suzss’ tid berémda 
gravsainkorna ha ej enl. gingse mening uppkommit genom tanjning, utan som 
f6ljd av kompression (WAYLAND), vilket sa langt som mdjligt ledes till bevis. 

Slutstycket av Homes’ stora monografi fértjanar i delar ordagrant cite- 
ras (s. 277): »Recognition of the ’flux of emanations’ as a working petrological 
concept — a concept which. is more fundamental than that of magma — 
opens a new world of possibilities . .. The available pre-existing rocks 
include not only peridotites, biotite-pyroxenites and quartzites, which we 
know have been transfused and magmatised, but also a great variety of 
other rock types — sedimentary, metamorphic and igneous — all of which, 
presumably, are equally liable to transfusion. The activating emanations 
already traced are protean in their geochemical range and widely variable in 
their capacity for transporting and localizing energy. The combination of 
pre-existing rocks and emanations promises possibilities as manifold as the 
rocks and ore deposits to bé accounted for. A new and far reaching programme 
of research lies before us.» I vilket referenten, stédd pa sjalvstandiga arbeten 


i samma riktning, helt instammer. 
H. G. Backlund. 


Aubert JoHANNSEN: A Descriptive Petrography 
of the Igneous Rocks. Vol. III. The Intermediate 
Rocks. The University of Chicago Press. Chicago April 
1937. XIV + 360 s., 108-tabeller, 178 fig., varav 43 + 4 
portratt, 112 mikrofoton, 4 diagram. Pris doll. 4:50. 


Det sag ett tag dystert ut for fortsittningen av denna fortraffliga handbok, 
av vilken del I utkommit 1931 (juni), del II 1932 (november), saledes i kort 
féljd efter varandra. Kristidens féljder hotade helt att installa tryckningen. 
Dessbittre har denna fara kunnat avvarjas. Férfattaren, numera emeritus, 
och med honom hans vidstrickta lisekrets, kan med tillforsikt motse aven 
fjirde delen som valbehévligt tillskott till handbokslitteraturen. Dirom 
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vittna aven de triffande citatmotton i bérjan (»Number three! exclaimed Rose. 
There is but one other!» Epw. WILLET 1882) och i slutet (»Ubers Jahr, iibers 
Jahr, wenn me Triubele schneidt, Stell i hier mi wiedrum ein» — folkvisa) 
av den féreliggande delen. 

Del III behandlar de intermediira bergarterna, saledes alkalisyenit (fam. 
9), syenit (fam. 10), monzonit (fam. 10’’/11”’), syenodiorit (fam. 11) och dio- 
rit-gabbro (fam. 12) med deras P-, E-, D-, A- och H-ekvivalenter, allt enligt 
forf:s kvantitativa mineralogiska klassifikation. Inom dessa »families» aro 
enligt denna uppstillning bergarter med klassifikationsnumren fran 119 
(ortosit) till 3412 (harrisit) representerade, varvid bor ihagkommas, att den 
forsta siffran (»class») hinfér sig till procentsatsen mafiska mineral (0;—5,— 
—50;—95,—100), den andra (»order») till arten av representerad plagioklas 
(1—4, albit-oligoklasandesin-labradorit-bytownit-anortit). Bergarternas ori- 
ginalnamn bibehallas dock, deras detaljer, mineralogiska, kemiska och geo- 
logiska, diskuteras utférligt och en fullstandig historik forutskickas 1 vart fall. 
Allt detta stéder sig direkt pa originallitteraturen, ofta kompletterad av 
forf:s egna iakttagelser, mera sallan pa andrahandsuppgifter (referat). I 
detta senare fall kunna misstag ej helt undvikas, sasom exempelvis (s. 241) 
kedabekitens (i registret s. 357 star kedabeckit) registrering under melanorit, 
vilket ar det efter referat citerade originalets fel: den beskrivna bergarten ar 
en sedimentiir kontakthornfels av klass 9. Ett oerhért omfangsrikt original- 
material har genomarbetats och ej minst europeiska originalfyndorter belysts 
i text och medels analys- och modus-tabeller, de senare ej sillan beraknade av 
forfattaren sjalv. Litteraturen sa langt fram som till 1935 tages full hansyn 
till, men Aven Aldre och aldsta forfattare citeras efter kallskrifter. .Beskriv- 
ningar och data framlaggas ingalunda torrt och onjutbart, tvartom kommer 
forf:s saftiga humor ofta till sin ritt, exempelvis (s. 273) genom referens till — 
Fingalsagan vid omnimnandet av basaltisk avséndring, vid beskrivning av — 
glasig basalt som Pélées har (s. 291). I fall av osakra, flertydiga eller foraldrade 
bergartsnamn siger forf. 6ppet ifran, att de béra forsvinna. 

Forsittsplanschen presenterar portratten av R. Brauns, O. H. Erp-— 
MANNSDORFFER, EricH Kaiser och FrigpRIcH RINNE. Fennoskandiska 
petrografer aro utmirkta genom 6 portratt. 


H. G. Backlund. 


Correns, Cart W.: Die Sedimente des iquatoria-_ 
len Atlantischen Ozeans. — Wiss. Ergebn. der 
d. atl. Expedition auf dem Forschungs- und Vermessungs- — 
schiff »Meteor» 1925—27, herausgegeb. v. A. Drerant. Bd 
IIT. 3. Lief. 1 u. 2. Berlin-Leipzig 1935/37. Walter de Gruyter 
& Co. (296 s. in —- 4°, 4 pl., 107 fig.) 


»Meteor»-Expeditionen, som i hég grad bidragit till den foraindrade uppfatt- 
ningen av reliefbilden pa Atlantens botten, har aven underkastat de insam- 
lade bottenproven en ingaende undersédkning. Att en dylik undersékning 
ager ett betydande stratigrafiskt-faciellt och geokemiskt varde kan ej betviv- 
las. Undersédkningsmetodiken (Lief. 1. A. 1935), om vilken preliminiira med- 
delanden varit synliga i snart sagt alla tyska periodica, som ha med geologi, 
mineralogi, geokemi och sedimentation att géra, har utbyggts enligt de nya 
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tiktlinjer den instrumentella utvecklingen utpekat. Den stratigrafiska varde- 
sattningen av bottenprovens erhallna sedimentpelare (mellan 25 och 95 
em) har genomférts medels statistiska frekvensmitningar av foraminiferer 
saval i proven som i hingandets pelagiska miljé, varvid for denna senare hin- 
syn tagits till temperaturens, salinitetens och stroémférhallandenas inflytande 
‘pa foraminiferernas associationer och fordelning. Exakta tidsbestamningar 
och korrelationer inom sedimenten ha harigenom mdjliggjorts, varjamte sedi- 
mentationshastigheten under bestémda lika tidsintervaller pa olika lokaler 
och olika djup sa langt tillbaka som till sista interglacialen har kunnat upp- 
miitas (Lief. 1. B: W. Scnorr 1935). Med latt besvikelse erfar man, att fort- 
sattningen av undersdkningen, sjélva sedimentens mineralogi, kemi och fysik, 
har genom omstindigheters tvang i viss utstrickning reducerats. Tvarpro- 
filerna, 5 till antalet, med inalles 103 stationer belysa ju ett av Atlantens in- 
tressantaste avsnitt, nimligen det smalaste stillet med mycket ringa terrigen 
sedimentation av fluviatilt langvaga ursprung i éster och sa gott som raka 
motsatsen vid vastkanten. Stérre detaljer bade vad betraffar falt- som labora- 
torieundersdkningar ignas at Kap Verde-(Rapczewsk1) och Guinea-(LE1Nz) 
backenet. Laboratoriebestiémningarna omfatta farg, H,O-halt (firskt prov), 
CaCO;, »humus», Fe,0;, MnO, TiO., P,O;, kornstorleksférdelning i fraktioner 
S,, 8,, I—V, organismer, kvalitativ och kvantitativ mineralférdelning och 
réntgenundersékning av fraktion V (<1 y). 

Nagra detaljer av stérre geologisk rackvidd ma framhivas. I fysikaliskt 
hanseende ar kornstorleken hos djuphavssedimenten oavhingig av landav- 
stand, diagram med stérsta procentuella andel inom finaste fraktioner liksom 
den motsatta fordelningen eller lika férdelning pa alla fraktioner patraffas 
inom hela omradet och synes vara avhangig av strémférhallanden jamte 
foraminiferhalten i sedimenten. De grova sedimenten pa mittatlantiska ryg- 
gen aro en extrem utbildning som féljd av dessa faktorer. Rodda djuphavs- 
leran, globigerinaleran och blaleran aro principiellt mineralogiskt ej olika till 
ursprung, utan representera resultat av olika betingelser: Sedimentationshas- 
tighet, oxidations- resp. reduktionsmiljé och foraminifertillgang resp. deras 
upplésning; den tidigare antagna stora anparten av vulkaniskt material inom 
réda djuphavsleran pavisas bero pa ringa sedimentationshastighet (1.33 cm per 
1 000 ar), som later ev. vulkanisk anpart tydligare framtrida i forkortat per- 
spektiv. En ny definition av globigerinaleran féreslas formedels foraminifer- 
tal (FZ), d. v. s. antalet skal i de grévre fraktionerna (S,) > 6000, ungefar 
= 60 % CaCO, mot 30 % férut. Rena kalksediment fattas, hégsta kalkhal- 
ten éverstiger ej 90 % (flacksjébildning). Diagenes (= kornférstoring) kunde 
under likartade betingelser ej pavisas ha férekommit i djuphavssedimenten 
&tminstone under 57 000 ar. Nagra sikert gelartade mineral, som vid centri- 
fugering borde ha anrikats i de finaste fraktionerna (V—VI), kunde ej pévisas, 
rontgenundersdkningen gav stindigt kvantitativt forutom kvarts, faltspat, 
glimmer, augit o. a: lokalt iven kaolinit, montmorillonit och halloysit, nagot 
utrymme for geler kunde ej pavisas. Férhallandet K,0: Na,O (i mol.-prop.), 
som hittills antagits = 0.s—1.9, befanns vara 0.z—0.8, alltsa tydlig Na-beto- 
ning; aldre analyser anses i detta hinseende vara felaktiga. Overhuvud visa 
alla, djuphavssediment i detalj en ovintad kemisk variationsbredd i vertikal- 
och horisontalled, som svarligen kan pa férefintligt material finna sin forkla- 
ring. TiO,-halten, som delvis varierar parallellt med Fe,O,, ar ett gott exempel 
hairp&. Lokala inflytanden, som pavisats inom Guinea- och Kap Verdebiackena, 
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stricka sig sillan utéver 600 km i riktningar, som delvis bestammas av strom 
och vind. I nagra fall tvingar den stratigrafiska sedimentvariationen till 
antagandet av vertikala nivaférandringar pa havsbottnen sedan sista inter- 
glacialtid. Utredningen ar i manga fall fascinerande, men ytterligare detal- 
jer ar det vanskligt att ga in pa. 

H. G. Backlund. 


Pesta, Orro: Der Hochgebirgssee der Alpen 
(Versuch einer limnologischen Charakteristik). Die Binnen- 
gewisser Bd VIII. 1929. E. Schweizerbart’sche Verlags- 
buchhandlung (Erwin Nagele), Stuttgart. 


Arbetet bérjar med en redogérelse for alpsjéarnas morfologi, hydrofysik — 
och kemi, varefter organismerna, deras biologi, dkologi m. m. granskas. 
Sista kapitlet avhandlar Alpernas fjallsjéar och sjétyplaran. 

Begreppet fjallsjé har anvants olika, men Pesta avgransar det till de sjoar 
som ligga mellan trid- och snégriinserna. I runt tal motsvarar det i Alperna 
zonen 1900—2600 m 6. h. Forf. granskar dess sjéar ur olika synpunkter och 
finner, att den typiska fjallsjén ar hogst 10 har och i medeltal hégst 15 m djup. 
Strainderna aro i regel blockrammel, som synas ga ratt langt ut pa bottnen. 
Sjéarnas sediment maste betraktas som okanda. Vattnet ar blatt, blagrént 
eller grént, klart eller bemangt med lerslam genom tillopp fran glaciarer. 
Isticket ligger vanligen c:a 9 man. ocb blir sillan > 60—70 cm tjockt. En 
typisk fjaillsj6 bottenfryser salunda ej, vilket ar av biologisk betydelse. Ur 
kemisk synpunkt markes bl. a. lag halt av Fe,O, 4- Al,O,, MgO, MnO och H,S. 
Kalk- och silikatmangder vaxla med berggrunden; O, och pH-varden dro 
obetydligt kinda, men den férra halten synes vara relativt hég. 

Om vegetationen framhalles, att litoral- och sublitoralfloran (i THIENEMANNS 
mening?) ar ytterst obetydlig, vilket PEsra anser bero »im Mangel schlammi- 
ger Bodenfazies». Karakteristiskt for djurbestandet ar, att en s. k. djup- 
fauna saknas i de typiska fjillsjéarna. I fraga om flora och fauna redogéres 
for bade typiska och mera tillfilliga former. Darav framgar, att de knappast 
aro nagra speciella former, utan endast att karakterisera som de mest hirdiga. 

Ett biologiskt’ fenomen, som mdjligen kan vara av geologiskt intresse, ar 
fjallsj6formernas halt av oljor och fargimnen (karotin). Betydelsen av dessa 
séges atminstone fér vissa vaxtgrupper vara: »Schutz gegen Lichtintensitat 
infolge fehlender Nahrsalze zwecks Verminderung der Assimilationsstirke.» 
Till djuren torde de enligt Pesra komma sekundirt. Av intresse for fragan 
om sedimenttypernas utbildning dr algzoneringen: klorofycéer fran 0—7 m, 
diatomacéer och myxofycéer 7—12 m; klorofycéerna avtaga mot djupet, 
samtidigt som de réda organismerna 6ka. Den vaxt- och djurgeografiskt 
viktiga fragan om invandring och spridning i Alpernas brutna terring dis- 
kuteras liksom aven reliktproblemen. 

Alpernas typiska fjallsjéar tillhdra den oligotrofa huvudgruppen men av 
en sa extrem form, att Presta fér densamma infor begreppet panoligotrof. 

Som sammanfattande omdéme om Prsras arbete vill jag saga, att det 
utgér en for fjallsj6forskningen grundlaggande sammanfattning. Dess virde 
ligger icke endast dari, att det visar fram vad man vet, utan Aven vad som 
aterstar att goéra. 


G. Lundqvist. 
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Moétet den 4 maj 1937. 


Narvarande 44 personer. 


Ordféranden, hr von EckERMANN, meddelade, att sedan foregaende 
mote Féreningens ledaméter, Bergmistare B. KseLupere och Jag- 
mistare V. Atunp, Stockholm avlidit. 


Som: bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 
1937 har Foreningen erhallit ett anslag fran Jernkontoret 4 1 000: — kr. 


Hr Errk Nitsson héll ett av talrika ljusbilder illustrerat féredrag 
Siiaewvyartbara klimatvaxlingar 1 Britiska Ost- 
afrika och Abessinien. 

Inom de omraden av Brittiska Ostafrika och Abessinien, vilka 
varit foremal for undersdkningar av foredr. under tvenne expeditioner 
aren 1927—28 och 1932—33, kunde tvenne serier av fornsjésediment 
urskiljas i Rift Valleys fornsj6omraden och tillhérande tva skarpt at- 
skilda pluviala skeden, vilka tal. kallat Stora och Sista pluvialtiden. 
Fran dessa hirstamma iven tvenne i flera avseenden varandra olika 
serier av gamla moriner, vilka patraffats och kartlagts pa dstra slutt- 
ningarna av Mount Kenias alpina region nedom de nuvarande glacia- 
rerna. 

Pa Somaliplatans hégsta berg, Kaka och Chillalo, belagna invid abes- 
sinska delen av Rift Valley, fann tal. moraner fran Sista pluvialtiden 
liggande som sido- och andmoriner 1 dalarna pa alldeles samma satt 
som pa Mt Kenia, Kilimandjaro, Mt Elgon och Ruwenzori. Man hade 
tidigare (PENCK och andra) antagit, att Abessinien under pluvial- 
tiderna haft ett torrare klimat an det nuvarande. Aven i norra Abessi- 
nien fick foredr. bevis for, att detta antagande var oriktigt. Pa Semiens 
bergmassiv traffades nimligen moriner, vilka vid kartliggning visade, 
att Sista pluvialtidens glaciarer dir brett ut sig ver cirka 400 kvkm. 

Genom detaljstudier av sparen efter den Sista pluvialtidens talrika 
fornsjéar och dess glaciirer hade foredr. kommit till den uppfattningen, 
att Sista pluvialtiden omfattat fyra fuktiga skeden, foljda av tvenne 
arida skeden i borjan av postpluvial tid. Ur diagrammen éver forn- 
sjéarna inom de undersdkta omradena framgick, att den under Sista 
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pluvialtiden och postpluvialtiden fortgaende minskningen av forns]6- 
arnas storlek varit synnerligen likartad i Brittiska Ostafrika och 
Abessinien. Detta visades medelst en grafisk framstillning, grundad 
pi hdjddifferenserna i meter av pa varandra foljande fornsjoytor. 
Dessa differenser iro huvudsakligen ett matt pa vixlingarna i balansen 
mellan nederbérd och avdunstning. Med hjailp av de uppgjorda kur- 
vorna fran olika fornsj6omraden, vilka kurvor sinsemellan visade en 
sirdeles god déverensstimmelse, parallelliserade foredr. de olika forn- 
sjoarna inom Naivasha-Nakuru bassingen i Keniakolonien med dem 
-i abessinska Rift Valley (Zwai-Shala bassingen) och vid Tana. 

Studiet av fornsjéarnas strandlinjer och sediment hade givit varde- 
fulla upplysningar om de nivaférindringar, som under kvartar tid 
drabbat sirskilt Rift Valley och som viasentligt bidragit till utdaningen 
av densamma. Den sista interpluvialtiden kan, vad Ostafrika betraffar, 
enligt féredr. karakteriseras som en tid av mycket livlig vulkanisk verk- 
samhet. Dislokationer med forkastningar pa mer an 500 m vid Naivasha 
visa, att Rift Valley annu i sa sen tid undergatt valdiga forandringar. 
Nivaforandringarna ha dir i trakten av ekvatorn pagatt till fram i 
postpluvial tid. 

Under den Stora pluvialtiden tringde Réda havet at SW in i den 
abessinska Rift Valley atminstone till sjén Shala, men under den fol- 
jande interpluviala tiden lyftes denna del av Rift Valley med ett be- 
lopp, som vid Hawashdalen 1 sydviastra spetsen av Afardknen var ej — 
mindre in 1 800 meter. Lutande strandlinjer lings Somaliplatans nord- 
randevisa, att dess nordvastra horn lyfts med nimnda belopp. Den 
Abessinska platan drabbades da ocksa av sadana olikformiga nivafor- 
andringar, vilket framgar av att foredr. pa vitt skilda platser pa denna 
plata funnit rester av fornsjésediment av Kamasiatyp pa mot SO allt 
hégre hojd é6ver havet. Efter byn Yaya, dir en fullstandig skirning 
genom detta sediment antraffades, kallades denna fornsj6 Yayasjon. 
Denna har sannolikt varit 7—8 ganger stérre an Tana och legat pa cirka 
1700 m 6. h. 

Kring Tana sdkte foredr. forgives spar efter den Aldre pluvialtiden, 
dairemot funnos strandlinjer och sediment av ett flertal sjéar fran Sista 
pluvialtiden. Breda, av detta sediment utfyllda dalar ansag tal. bevisa, 
att dessa dalar utskurits av vattendrag, som avfléto nedfor den Abes- 
sinska platans sluttningar mot Sudan. Dessa vattendrag dimdes 
sedan fér, sannolikt under den sista interpluvialtiden. Darvid uppstod 
Tanabassingen. Under Sista pluvialtiden ha inga stérre olikformiga 
nivaforandringar intriffat inom de undersékta fornsj6omradena i Abes- 
sinien, ty fornstrandlinjerna vid Tana och vid Zwai-Shala ligga alla 
horisontellt. 


ied 59. H.. 3.] MOTET DEN 7 OKTOBER 1937. 369 


Da Tanabassingen bildades och Yayasjén stjilptes ut, uppstod som 
dessa bada omradens avlopp den Bla Nilen. Av K. S. Sanprorps 
omfattande undersékningar av Nildalen i Egypten framgar, att oer- 
horda mangder av slam natt egyptiska Nilen i bérjan av Sista pluvial- 
tiden. Detta ansag tal. hirréra fran Yayasjéns vildiga vidder av 
latteroderat sediment. Om sa ar forhallandet, utgér detta ett bevis 
for att hans datering av tiden for Bla Nilens uppkomst 4r riktig. 

Medelst ovan nimnda metod fér konnektering av fornsjéar, som 
tal. anvant inom Ostafrika, hade aven en serie fornsjéar i Faiyum- 
depressionen 1 Egypten konnekterats med Sista pluvialtidens sjéar i 
Ostafrika. Darvid visade sig fornsj6arnas vaxlingar vid Tana’ och 
Faiyum vara nastan identiskt lika, men dessa omraden inga ju ocksa 
bada i Nilens vattensystem. Pa samma sitt kom en fornsjé fran Na- 
kuru med varviga sediment, daterade av GERARD Dr Gur till ungefar 
istidens slut, att parallelliseras med en fornsj6 i Faiyum. I denna forn- 
s]6s strandlinje ha talrika fynd av stenaldersverktyg patraffats, pa grund 
av vilka denna sj6 daterats av engelska arkeologer till nira nog samma 
tidpunkt. For att prova den ifragavarande metodens anvandbarhet 
for en inbordes datering mellan Ostafrikas och Egyptens fornsjéar 
erfordras mera detaljerat material fran Egypten, i forsta hand fran 
Faiyum-depressionen. For en parallellisering av de kvartira klimat- 
vaxlingarnas olika faser i Ostafrika och Europa skulle en undersékning 
inom den nordligaste delen av Rift Valley (Déda havets depression 
samt Libanon) vara av utomordentligt stor betydelse. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr DE GEER, AHLMANN och 
HORNER. 


Vid motet utdelades N:o 409 av Forhandlingarna. 


Métet den 7 oktober 1937. 


Narvarande 53 personer. 


Ordféranden, hr von EckERMANN, meddelade, att sedan foregaende 
méte Féreningens korresponderande ledamot, Prof. A. Hxtm, Ziirich, 
samt ledamoéterna Fil. Dr Frih. C. Kurcx, Lund och Ingeniér A. T. 
SJGLANDER, Stockholm, avlidit samt foredrog nagra minnesord och 
lyste frid éver de bortgangnas minne. 


25— 370060. G.F. F. 1937. 
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Till ledamot i Féreningen hade styrelsen invalt Amanuensen GERHARD 
ReGNELL, Lund, foreslagen av hr HsELMQvIsT. 

Ordféranden framlade ett av hrr von EckERMANN och N. H. Mac- 
NUSSON undertecknat férslag till inval av en ny korresponderande leda- 
mot, vilket forslag styrelsen beslutat gora till sitt eget. Enligt Fore- 
ningens stadgar bordlades drendet till foljande ordinarie mote. 

Som bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 1937 
hade Foreningen erhallit ett begirt statsanslag 4 1700 kr. 


Hr Tu. Voer holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag: Be tra k t- 
ninger angaende dannelsen av kisforekomster- 
ne. 


4 
Med anledning avy foéredraget yttrade sig hrr GEIJER, BACKLUND, 


A. Héapom och fo6redraganden. 


Hr Geer sade sig vara Svertygad om riktigheten av grundtemat i fore- 
dr:s framstallning, nimligen att nickel-magnetkiserna och de berérda svavel-_ 
kistyperna uppkommit genom nara besliktade fraktioneringsprocesser ,vilka 
kunna leda till malmbildning genom relativt »torray magmor, genom mera 
gasrika magmor, inklusive det svardefinierbara grinsgebietet mellan »lag-— 
magmatisk» och hydrotermal, eller genom metasomatisk fortrangning. Sasom _ 
ett viktigt exempel pa samband med annan malmbildning, som brukar till-_ 
skrivas gasrika magmafraktioner, ville tal. papeka de av Dunn nylgen 
skildrade férekomsterna av nickel-magnetkis- och apatit-magnetit-malmer i — 
Singbhum i Indien. 


Hr Bacxuunp lyckonskade féredr. att pa nytt ha upptagit sulfidproblemet — 
till diskussion. Sarskilt den s. k. »magmatiska» sidan av sulfidmassornas 
genesis ar ju fortfarande i manga hinseenden diskutabel. Emellertid syntes 
det tal. viktigt och lampligt att de monomineraliska, asilikatiska »magmorna», 
som i upptridandet uppvisa manga analogier, behandlas mer eller mindre 
under gemensam synvinkel. Ej endast de fosfatiska »magmorna» (= apatit-— 
oliter) som hr GEIJER ganska riktigt papekat, utan aven karbonatiter och vissa 
magnetitmalmer. Det gemensamma dem emellan dr att de silikatiska »mag- 
mabergarter», tillsammans med vilka de upptrida och med vilka man giirna 
sammanstaller dem i genetisk relation, innehalla det asilikatiska mineralet 
i sa pass ringa koncentration, att harledningen av de exklusiva koncentra- 
tioner det ar fragan om hos kismalmer, apatitoliter etc. alltid bereder svarig- 
heter. Den geokemiska medelkoncentrationen av 8 exempelvis Ar ju 0.05 %, 
av P,O;—0.30 %. For kisens del som »magmatisk» differentiationsprodukt 
maste saledes, vid mer eller mindre in-situ-differentiation, kristallisations- 
processen begynna vid yttersta hégra kanten av koncentrations-temperatur- 
diagrammet S-silikat, saledes silikatanparten férst utskristallisera och sa- 
lunda s. a. s. fixera rérligheten hos den lilla anparten av sulfider. Det fragar 
sig om avpressning av kristallgréten under medverkan av tektoniska rérelser 
kan ha nagon kvantitativ effekt pa sa pass sma mingder av sulfider (eller 
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fosfater) det har ar fragan om? Differentiation av antydd art synes saledes 
bereda stora svarigheter som in-situ-process i de hégre nivaerna. Djupare ni- 
vaer for denna process maste alltsd postuleras. Om S-halten pa de stérre 
djup det kan vara fraga om dr sa pass betydande, att den andra typen av 
droppformig anrikning i likvid »magma» som differentiationsgang kan dga 
tillampning ar obekant. Emellertid foreligger pa de stérre djupen fara att 
intet ensidigt (orogent) tryck férefinnes for avpressning (férsta typen) eller 
fér mobilisering uppat av den tunga hégtempererade asilikatlésningen. P& 
Kolahalvén synes de hégtempererade apatitmassorna, betraktade under lik- 
nande synpunkter, ha stigit upp i mycket néga nivaer under anorogena tider, 
de vaxellagra dessutom pa det intimaste med rena nefelinmassor. Rio Tintos 
sulfidmassor aro, enligt Witu1ams, Herm, ej tektoniserade, medan de associ- 
erade nagot aldre kvartsporfyrerna aro starkt deformerade. Paradoxen fram- 
trader geologiskt omedelbart, nér man erfar att i Rio Tinto sulfidmassorna 
anses ha kristalliserat pa omkr. 4 km:s djup, medan de endast nagot aldre 
kvartsporfyrerna aro nara nog ytbergarter, eller atminstone ha stelnat pa 
mycket hog niva. Tal. ansag att an sa linge si pass manga motstridiga data 
aro férknippade med tydningen av asilikatiska, monomineraliska »magmay- 
bergarters uppkomst, att forfartande aénnu supplementerande, allsidiga och 
ingaende faltundersékningar med speciella problemstillningar dro starkt av 
ndéden. 


Hr Tu. Voer holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: S v ec o- 
fZennidernes fortsettelse i Norge. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr N. Magnusson, Bacx- 
LUND, GEIJER och f6redraganden. 


Hr N. Maenusson uttalade sin glidje éver att foredr. funnit bevisen for 
att huvudparten av de mellansvenska jairnmalmerna genetiskt aro anknutna 
till leptitformationen sa starka, att han kunde utga darifran vid sina forsék 
att parallellisera Bamleformationen och den mellansvenska leptitformatio- 
nen. Det ar denna parallellisering och ej en parallellisering mellan bergs- 
kedjorna inom de bada omradena som foéredr. kunnat bevisa med hjalp av 
férefintliga jarnmalmstyper, av vilka nagra jamférdes med vanliga mellan- 
svenska skarnmalmer av Persbergs- och Vikerstyp, andra med Risbergs- 
faltets malmer i Gringesberg. De starka variationer i mineralogisk utbild- 
ning, som jarnmalmerna i Bamleformationen visa, bero naturligtvis pa 
olika omvandlingar och tilligg utifran. Alla av foredr. uppriknade mineral 
finnas aven i mellersta Sveriges jarnmalmer, till och med babingtoniten, 
vilken nyligen iv Geiser patriffats i Vigelsbofaltet. Da foredr. icke funnit 
nagra kalileptiter, trots att en del av skarnmalmerna hade relativt hoga 
halter av mangan, riktade tal. till foredr. den fragan om icke en del som gra- 
niter betecknade bergarter kunde vara hégmetamorfa kalileptiter. Det ar 
nimligen en allman regel inom leptitformationen, att kalileptiterna omvand- 
lats kraftigare 4n narliggande natronleptiter. Slutligen uttalade tal. sin 
glidje dver att den gamla kira uppfattningen om Bamleformationen som en 
motsvarighet till leptitformationen ater kommit till heders. 
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Hr Backtunp kunde ej underlata att uttrycka sin tacksamhet éver att 
foredr. till diskussion upptagit tal:s forsdk att spara svekofennidernas fort- 
siittning i sédra Norge. Tal. hade avsiktligt i tryck* berért denna fortsattning 
i en mera tentativ form in forut i forelisningar éver fennoskandisk geologi, 
ej pa grund av osakerhet, utan 4 ena sidan emedan han ej ville foregripa norska 
undersékningar i denna riktning, 4 andra sidan emedan han haft avsikten 
framprovocera en diskussion i denna riktning; erfarenheten tycks némligen 
visa att norska geologer dro mera kansliga for och aktivt reagera mot ingrepp 
utifran medels framférda nya konceptioner inom deras arbetsomraden an 
svenska geologer. Emellertid ville tal. understryka att han anvant sig av de 
foreliggande absoluta tidsbestimningarna fran Arendal endast som korolla- 
rium pa de slutsatser han kommit till pa basen av strukturella studier bland 
vilka strykningen hos Bamleformationens enheter varit ett av de avgérande 
momenten: den férléper trots betydande och yngre ackordans naranog 
vinkelratt mot gotidernas eller rattare gotokarelidernas.? Nar Foéredr. diare- 
mot som yttermera stéd fér svekofennider i sédra Norge anfér en jarnmalms- 
formation av Persbergstypen inom det av tal. som svekofennider avgransade 
omradet, en annan av Kirunatyp liangre 1 nordvast, sa kan tal. ledamt nog 
ej langre helt félja denna rekonstruktion. Dessa bagge malmtyper, ehuru 
méjligen av liknande ursprung, ha genomgatt en helt olika omvandlings- 
historia under fortsittningen, 1 det Persbergstypens malm varit nedsankt 
till betydande djup i jordskorpan samtidigt som den tektoniskt starkt de- 
formerats, detta allt kinnetecken som Kirunatypens malm synes sakna. Mel- 
lan de biigge typernas férekomster 1 sédra Norge maste saledes en betydande 
geologisk grinslinje forlépa, en granslinje som aven finner uttryck just 1 den 
foriandrade strykningen inom Kongsbergs- och Telemarksformationernas 1 
évrigt avvikande litologi. Aven mot forsdket att pa hr Macnussons fraga 
ansluta Nisoddens av Brock utférligt beskrivna formationer till Svekofen- 
niderna maste tal. inlagga protest, ty forutom genom de absoluta alders- 
bestamningarna fran Moss, vilka enl. Hotmes kunna sammanfattas inom 
tvenne alderssiffror skilda fran varandra med 65 milj. ar, motsvarande unge- 
farligen de tvenne granitisationerna® inom omradet, och vilka dro av en helt 
annan absolut storleksordning an i Arendal, utmirkes detta omrade av helt 
annan litologi ‘och struktur in Bamleomradet. Emellertid ville tal. annu 
en gang till foredr. framfora sitt tack. 


Hr GEIJER ansag, i motsats till hr Backtunp, att den sydvist—nord- 
ostliga strykningen inom det av foredr. skildrade omradet icke pa nagot 
sitt uteslot samhérighet med svekofenniderna. 


* Jmf. »Die Umgrenzung der Svekofenniden». Bull. Geol. Inst. Ups. 27. 1937, s. 228. 
2 Jmf. tal:s uppsats i detta hafte (senare tillage). 
5 Inklusive Bohus-graniten (senare tilligg). 
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Motet den 21 oktober 1937. 


(Extra méte.) 
Narvarande 34 personer. 


Ordféranden, hr von EcKERMANN, Oppnade métet med foljande ord: 


Innan vi bérja dagens forhandlingar resa vi oss och 4gna en minnets 
tanke at en av vara kamrater inom Geologiska Féreningen, som vi ofta 
sett har i var krets, men som vi aldrig mer fa Aterse. 

Om nagon av oss var urtypen for vildmarks-kraften, for de stora vid- 
dernas geolog, for vilken avstand och arstid, vader och vind icke ut- 
gjorde nagot hinder for dagens arbetsgirning, si var det OLLE Ba&cK- 
strom. Nar han fran sina 6demarker i norr kom till oss for att hamta 
nya impulser eller delgiva oss de senaste rénen av sitt rastlésa letande 
i bergens skattkammare, sa férde han med sig en flakt av sjilva sitt 
arbetsfalt. Han var prospektorn och forskaren med naturminniskans 
kraft. 

Mangordig var aldrig OLLE Backstrom. Korta bliva ocksa dessa 
minnesord. Han skulle sjalv Onskat sa. Men hans girning kommer 
att tecknas i vara Forhandlingar och den kommer att leva i den nya 
Bergslag i norr, som han varit med om att skapa, liksom minnet av 
hans lugna, kraftiga gestalt i trogen vanskap skall bevaras av alla dem, 
som hade formanen kinna honom. 


Vile han 1 frid. 


Hr G. Boozere héll ett av ljusbilder och ett 20-tal kartor illu- 
strerat foredrag om: Jordmanskartering pa Java. 

Efter att inledningsvis hava memorerat forséksstationens for Javas 
sockerindustri i Pasoeroean organisation och verksamhet limnade 
foredr. en kort historik av de arbetsmetoder, som tillimpats vid insti- 
tutets avdelning for jordartsundersékningar och de darvid vunna 
resultaten. En rationell klassifiering och kartering av sockerjordarna 
pa Java har férst och framst sin fundamentala betydelse som medel 
att exploatera det férefintliga faltforséksmaterialet. Under arens lopp 
har forsdksstationen pa sockerplantagernas till 600 000 har uppgaende 
odlingsarealer — varav 1/; ockuperas varje ar — anlagt mellan 40 000 
och 50 000 faltforsék, alla med minst 10, de flesta med 12 kontroll- 
parceller, vilka sammanlagt dragit en direkt kostnad av ungefar 
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5000 000 gulden. Utan detaljerade jordartskartor kunna de genom 
dessa kostbara forsdk vunna resultaten endast utnyttjas i forsdksfaltens 
omedelbara narhet under det generella slutsatser icke kunna tillampas_ 
i full utstriickning. Vidare insig man redan tidigt en jordmanskarterings 
stora betydelse fér bestimmande av jordboniteten, vid kostnadsberak- 
ning for jordbearbetning o. s. v., varfér jordundersékningar redan for 
40 ar sedan upptogos i férsdksstationens arbetsplan. Efter forberedande 
kemiska och fysiska undersékningar av sockerjordarnas egenskaper 
(Marr, Kosus) paborjades en markkartering 1910. Under aren 1910— 
1916 gjordes en del ur vissa synpunkter mycket bra och anvandbara 
éversiktskartor (LEDEBOER), vilka emellertid ej voro pa langt nar till- 
rickligt detaljerade for kulturens behov. Under de féljande aren, fram 
till 1929—30 upprittades av férséksstationens decentraliserade grupps- 
advisorer pa rent induktiv vig ett stort antal plantagekartor efter i falt — 
si detaljerat som mojligt urskilda markolikheter. Dr Pu. van HARRE- 
VELD, forsdksstationens davarande chef och en pa alla sockerodlingens 
omraden synnerligen framstaende kraft, uppstallde sa smaningom ett 
uniformt, agrogeologiskt indelningsschema, efter vilket dessa kartor 
sammanstilldes. Harmed inférdes det deduktiva elementet i socker- 
jordskarteringen. Emellertid lamnade ocksa detta system — varefter 
under 20 ars tid 75 plantager eller inte fullt halften karterades — at- 
skiligt é6vrigt att Onska. Visserligen voro de pa detta satt erhallna 
kartorna mycket anvandbara i praktiken, men icke desto mindre inne- 
sloto de en hel del ologiska och principiellt oriktiga element, da de flesta — 
jordarterna urskilts rent geologiskt, andra utgjorde slutstadiet av en 
viss férvittringstyp och ater andra voro karakteriserade av vissa 
i6gonfallande egenskaper. 

Ar 1926/27 infordes pa férsék en undersékningsmetod, for vilken 
redogjorts i ett referat i G. F. F. (1931, sid. 527), varvid jordarternas 
styvlek och fairg objektivt bestimdes genom jamférelse med standard- 
skalor och en del andra, viktiga egenskaper subjektivt skattades. Me- 
toden motsvarade i sa hég grad de p& densamma stiillda forhoppningar- 
na, att den sedermera utvidgades och perfektionerades av férsdks- 
anstaltens inspektér, Dr R. Brink, och direfter funnit anvindning 
vid den ultimo december 1936 avslutade jordmanskarteringen. Dr 
O. ARRHENIUS inférde under den tid, 1926—27, han var bunden vid 
forsdksanstaltens kulturavdelning, ett provtagningssystem, varvid fran 
varje har 1 jordprov togs fran ytlagret (0—30 cm u. y.) och 1 av jorden 
dirunder (30—60 cm u. y.). Denna provtagningsmetod tillimpades 
under aren 1932—35 éver hela sockerarealen pi Java, varefter 600 000 
ytprov och 90 000 prov fran undre jordlager underséktes efter ovan- 
nimnda styvleks- och firgbestémningsmetod. Undersékningsresultaten 
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protokollerades, varvid ven en serie »diverse» egenskaper noterades, 
sasom kalkhalt, forekomst av jirn- och andra konkretioner, varefter de 
bragtes i karta. Pa mycket kort tid erhéllos silunda styvleks- och 
jordfairgkartor av 144 plantager i skalan 1: 10000 resp. 1: 20000 
alltefter den skala, vari plantagernas stomkartor upprittats. 

Ar 1930 utarbetades vidare vid férsdksstationen ett genetiskt indel- 
ningssystem av jordarna (avenledes refererat 1 G. F. F. 1931, sid. 521) 
av Prof. C. Juz. Mour, Amsterdam, vilken for detta indamal under 
1'/, ars tid associerades med markundersékningens personal. De da 
paborjade undersékningarna voro emellertid rent kvalitativa. Da de 
mineralogiska analyserna for karteringen Ar 1933 igdngsattes, visade 
det sig emellertid nodvindigt att utfora si kvantitativa bestimningar 
som mojligt for att naérmare kunna identifiera de olika slagen av vul- 
kaniskt material och for att kunna faststilla jordarternas forvittrings- 
stadier. Detta senare var en ofrankomlig nédvandighet, da sockerjor- 
darnas forvittringssitt och forvittringsstadium aro att betrakta som 
primira faktorer vid jordarternas identifiering. Sedan typiskt och i 
samband med topografien oomtvistligt material fran de skilda vulka- 
nerna studerats och beskrivits, uttogos med ledning av jordfirgs- och 
styvlekskartorna typiska jordprov fran de olika sockerarealerna, dels 
for att faststalla jordarternas genetiska harkomst och dels for att 
— dir sadant var 6nskvart — ytterligare detaljera kartorna. De 
sa insamlade proven analyserades forst mekaniskt efter Mour’s 
system, d. v.s. uppdelades pa 10 fraktioner 1 vattensuspension. De 
sex grévsta av dessa fraktioner, saledes med delar av 20 ~ diameter 
och stérre undersdktes var fér sig mineralogiskt, varvid s. k. »yt- 
rakning» utfordes. — Vid en undersékning av blandjordar har nim- 
igen en foraindring i forhallandet mellan de olika mineralen i pa 
yvarandra fdljande fraktioner visat sig kunna ge en bild av de ur- 
sprungliga komponenternas blandningsférhallande. Dessutom ger 
‘6rhallandet mellan de ursprungliga mineralen och de vid forvitt- 
ingen bildade i de finare fraktionerna (5 och 6) ofta en uppgift 
ym forvittringsstadiet. — De genom rikning faststallda mangderna 
yika mineral omriknas sedan inom varje fraktion till viktsprocent av 
rederborande fraktion. Med mineralens spec. vikt halles saledes ingen 
akning. Da detta’ emellertid staidse sker pa samma sitt, aventyras 
lirigenom icke mdjligheten att jamféra resultaten inbérdes. Genom 
tt sedan summera mangderna av varje material i de olika fraktionerna 
rhalles totala halten av varje bestandsdel, uttryckt i procent av luft- 
orr finjord. Dessa procenttal utsattas sedan grafiskt. Genom dessa 
nineralogiska analyser faststillas salunda: 1. modermaterialet, varav 
ordarten uppstatt, .2. forvittringssittet och 3. forvittringsstadiet, 
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varvid atskillnad (efter markklimatet) géres mellan subaerisk, amfibisk 
och subhydrisk férvittring vid en vattencirkulation i marken (allt efter 
luftklimatet), som kan vara stindigt nedatriktad (alltjamt fortgaende 
urlakning), nedatriktad under vata tiden, avstannad under torra tiden 
(intermittent urlakning) eller nedatriktad under vata, uppatriktad under 
torra tiden (omvaxlande urlakning och anrikning). Angaende de harvid 
uppstaende férvittringsprodukterna, se G. F. F. 1931, sid. 525. Med av- 
seende pa modermaterialet utgéra basalt och pyroxenandesit nadstan 
alltid de yngre, Annu verksamma vulkanernas material, under det 1 de 
aldre vulkanernas dessutom ofta Aterfinnas leucit, hornblindeandesit, 
dacit, trachyt och liparit. Vidare forekomma mirglar och unga marina 
avsittningar. Slutligen kunna némnas kvartshaltiga jordar, innehal- 
lande surt vulkaniskt material, vilka aro av tertiir alder och utgora 
relikter av den gamla »Sundakontinenten». Dessa antraffas sparsamt 
bl. a. vid Cheribon i Nord Rembang och norr om Soerabaia, saledes 
langs Javas nordkust. 

Genom omstindigheter i samband med den recenta sockerkrisen 
tvingades forséksanstalten att forcera sin jordmanskartering efter i 
det foregaende relaterade metoder, sa att denna avslutades under ar 
1936. Jimte de redan namnda farg- och styvlekskartorna forelago da 
genetiska kartor i skalan 1: 10000 resp. 1: 20000 av 144 plantager 
jamte d6versiktskartor i skalan 1 : 50 000. 

Pa de genetiska kartorna angives: 


1. modermaterialets art genom 14 fargserier, 

. dess form genom 10 nyanser inom varje av dessa serier, 

3. jordartens forvittringstyp genom 5 arceringsfarger, 

4. dess forvittringsstadium genom 5 tithetsgrader vid denna arcering, 

5. om jordarten ar residuar resp. sedimentir eller kolluvial genom 
horisontell resp. sned streckning och 

6. alven, da denna ar avvikande och avvikelsen ar av betydelse. 


bo 


Pa mycket kort tid — allt som allt fyra ar —- hava saledes erhallits 
dels kartor av stor vetenskaplig betydelse (6versiktskartorna) och dels 
plantagekartor, vilka redan visat sig vara av verkligt praktisk nytta 
for kulturen genom lokalisering av agrikulturellt viktiga jordmans- 
skillmader och genom framhiivandet av en langt gdende detaljering; 
de aro uniforma och hava slutligen erhallits for relativt mycket obetyd- 
liga kostnader. De aro upprittade med stéd av féljande fakta och prin- 
ciper: 

1. Jordmansolikheterna inom sockerarealerna variera i allmainhet 
i hég grad inom aven mycket sma omraden och dessa olikheter bero 
pa diverse faktorer, vilka i falt aro svara att bestimma och lokalisera, 
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sasom modermaterialets sammansiittning, forvittringstypen och fér- 
vittringsstadiet. 

2. Dessa jordmansolikheter hinga naira samman med viktiga agri- 
kulturella egenskaper (t. ex. gidningsbehov, lamplighet fér olika rér- 
varieteter, jordens produktionsférmaga, vattenbehov och limplighet 
for olika kulturvaxter). 

3. De viktiga jordmansolikheterna sta mestadels i korrelation till 
de bada latt och objektivt matbara »index»-faktorerna styvlek och farg, 
vilka saledes dels var for sig, dels kombinerade pa kartanindirekt 
komma att angiva flera agrikulturellt viktiga egenskaper. I trakter 
med 4ldre jordar, dar saledes forvittringsolikheterna tilltaga i bety- 
delse som skiljemarken har markf & r g e n det stérsta indikativa vardet, 
under det st yvleken Ar viktigast, nar det giller un ga, foga for- 
vittrade jordar. Forklaringen hartill ar, att fargskillnader skarpare 
och mera exklusivt sta 1 samband med forvittringen (i synnerhet med 
dennas art) under det styvleken ofta réner inflytande av moder- 
materialets sammansattning. 

Underséker man sambandet mellan farg och férvittringssatt, finner 
man att den subaeriska forvittringen stadse ger upphov till jordar av 
de bruna och grabruna serierna under det de subhydriskt vittrade jor- 
darna aro brungra till gra och svarta. Mellan den grabruna och den 
brungraa serien ligga jordar, som — ursprungligt subhydriskt forvitt- 
rade — rakat 1 amfibiska omstindigheter, t. ex. genom forandrat grund- 
vattenstand eller subaeriskt forvittrat material, som av nagon flod 
transporterats till lagre liggande lokaler. 

Foredr. avslutade framstallningen genom demonstration av en serie 
kartor, varvid bl. a. exemplifierades: 


éverensstimmelsen i detalj mellan en styvlekskarta och en produk- 
tionskarta av en sockerplantage 1 Mellan-Java, 

méojligheten att med tillhjalp av en jordartsfirgkarta 1 detalj anvisa 
vilka av en sockerplantages jordar, som aro mera lampade for 
tobakskultur, 

hurusom — pa olika plantager — savil fosfat- som kaligédning enligt 
faltforsoken ger ekonomiskt lénande resultat pa jordar som enligt 
de genetiska kartorna ‘iro mer eller mindre identiska, under det 
motsvarande forsék pa mellanliggande jordar givit foga eller intet 
resultat, 

mojligheten att med hjilp av kartan skarpt differentiera kvive- 
givorna pa plantager, dir sddant férut ej varit mojligt och 

kartornas anvindbarhet vid avgérandet av vilka olika rorsorter, 
som béra valjas inom en sockerplantages olika arealer. 
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Féredr. ansig sig genom denna demonstration hava visat att den. 
nu avslutade karteringen — oaktat de brister, som i samband med 
det hastiga tempo, vari den utférts, i sakens natur maste hafta vid 


densamma — fyller ven langt gaende ansprak pa en med uteslutande | 


praktiskt syftemal igingsatt jordmanskartering. 


Fran flera hall uttalades en 6nskan, att foredr. vid tillfalle ville 
lamna en utforligare framstiillning av metodiken for den vid undersok- 


ningarna 4 Java anvinda kvantitativa mineralanalysen. 


Geolognytt. 


Den 28 maj forsvarade i Lund Fil. Lic. Ertk Norn en avhandling med ti- 
teln: Geology of Western Quruq Tagh, eastern T’ien-Shan. — Reports from 
the Scientific Expedition to the North-Western Provinces of China under 
Leadership of Dr. Sven Hedin (The Sino-Swedish Expedition) III Geology 


No 1. Stockholm 1937. Opponenter voro Docenten Sven HsEtmQvist och — 


Docenten BrrcEer Boutin. 
Erik Nori promoverades den 31 maj 1937 1 Lund till Filosofie Doktor 
och har forordnats till Docent i Geologi och Mineralogi vid Lunds Universitet. 


Docent Rotr Nortn i Lund har emottagit anstillning hos Héganis-Billes- 
holms Aktiebolag som ledare av dess kemiskt-keramiska laboratorium. 


Till professor i geologi, sirskilt historisk geologi vid Uppsala universitet 
har utnimnts Fil. Lic. G. SAvE-SODERBERGH. 


Ingeniérsvetenskapsakademien har vid hégtidssammankomst den 24 okt. 
tilldelat Fil. Dr Axen Linpsiap och Fil. Lic. Daviy Matmauist Brinell- 
medaljen i guld for deras avhandling: »En ny statisk gravimeter och dess an- 
vandning fér malmprospektering». 


N:r SI6. Maj—Okt. 1937 
ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


er. Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Pris kr. 
N:o 168 Malingsbo av A. Hécsom och G. Lunpgvist 1930... .... . 4,00 
>» 169 Shite av H. Munrus, J. E. HepE och G. Lunpavist 1928... . 4,00 
>» 170 Katthammarsvik ay H. Munruz, J. E. Hepx och G. Lunpavist 1929 4,00 
» 171 Kappelshamn avy H. Muntun, J. E. Hepe och G. Lunnevist 1933. 4,00 
» 172 Lugnds av G. Luypqvist, A. Hécgpom och A. H. Wesrercarp 1931 4,00 
» 173 Goteborg avy R. SanpecGren och H. E. Jowansson 19381... .. . 4,00 
» 174 Karlstad av N. H. Macnusson och R. SanpeGREN 1933. . . 4,00 
>» 175 Nya Kopparberget avy N. H. Maanusson och G. Lunpavist 1932. 4,00 
> 176 Storvik ay B. AskiunD och R. SaAnpEGREN 1934... . ‘ . 4,00 
» 177 Grdngesberg ay N. H. Macnusson och G. Lunpavist (Ee mn 4,00 
>» 180 Faro ay H. Muntue, J. E. Hepe och G. Lunpevisr 1986... . . 4,00 


er. Ba Oversiktskartor. 


N:o 12 Kvartargeologisk karta 6ver Stockholmstrakten, Skala 1: 50000. 1929. 5,00 
Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. Dr Grrr. Beskrivning till 
kvartargeologisk karta éver Stockholmstrakten. Bilaga med ee 

undersékningar. With English Explanations. 1932... . 3,00 


er. C. ° 
Arsbok 28 (1934). 


N:o 381 Westerciarp, A. H., En kvartir Stromatolitkalksten fran Bohuslin. 
Med 13 tavlor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from 


Bohuslin, Sweden. 1934 .. . 2,00 
>» 382 AsxiuND, B. och THoRsLUnD, P. , Fjallkedjerandens Derghyggnad i i norra 

Jéimtland och Angermanland, "Med 4 tavlor. 1935 | 2,00 
>» 883 ARRHENIUS, O., Fosfathalten i skénska jordar. Med 4 tavlor. Sum- 

mary: The Phosphate content in Scanian soils. 19384 ...... 3,00 


> 384 GRantuND, E. och WENNERHOLM, S., Sambandet mellan morantyper 

samt bestinds- och skogstyper i Vasterbottens lappmarker. 1935 2,00 
» 385 Hice, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide. 

2. Kullemdlla, Lyck&s, Kaseberga und Grasryd. Mit 10 Tafeln. 1935 2,00 


Arsbok 29 (1935) 


N:o 386 LunpeGREN, ALF, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung 
bei Kullemélla im siidéstlichen Schonen. Vorladufiger Bericht. Mit 1 
AL UGB BY 55 6 ecneG lactate eNO Cc ene eer ar 1,00 
>» 387 AsxkutunD, B., Stratigrafien inom ‘sédra Lapplands kvartsit-sparagmit- 
bildningar i Langseleans och Korpins dalging. Med 1 tavla. 1935 2,00 
> 388 TuorstunD, P. och AskKLUND, B., Stratigrafiska och tektoniska studier 
inom Féllingeomradet i Jamtland. Med 3 tavlor. English summary: 
Stratigraphical and Tectonical Studies in the Féllinge Area in Jemt- 
iene BY s,s goa) Bi 46 Be Boa) Gees Be) ie Geng er mnrune) orear erie 2,00 
» 389 Hoczom, A., Skelleftefiltet med angrainsande delar av Vasterbottens och 
Norrbottens lian. En dversikt av berggrund och malmférekomster. 
Med 2 tavlor. Summary: The Skellefte district with adjacent parts 
of Westerbotten and Norrbotten. A review of the geology and ore 
depositeaee LOS (tam penist. SS CAE eek oe 641000 


Pris kr. 
N:o 390 Lunpevist, G., Blockundersékningar. Historik och metodik. Zusammen- 


fassung: Geschiebeuntersuchungen. ig eye 1,00 
>» 391 AskiuNp, B., Gastriklindska fornstrandlinjer och nivafordndringsproble- 

men. Med 8 tavlors:L9BD 0. «1 cast cuce elma sip emai tns EAR 4 3,00 
>» $892 Sunpius, N., On the Origin of late magmatic Solutions containing Mag- 

nesia, Iron, and Silica. 1935 ...... pare 0,50 


» 393 AsKLuNnp, B., Den marina skalbarande faunan och de senglaciala niva- 
férindringarna med sarskild hiansyn till den gotiglaciala avsmaltnings- 
zonen i Halland. Zusammenfassung: Die marine schalentragende 
Fauna und die spatglazialen Niveauverinderungen. Mit besonderer 
Beriicksichtigung der gotiglazialen Abschmelzzone in Halland. 1936 2,50 


Arsbok 30 (1936). 


N:o 394 Wesrercinp, A. H., Paradoxides @landicus Beds of Oland, with the 
Account of a Diamond Boring through the Cambrian at Mossberga. 


Withed Jeblatess01930..6ean. 3,00 
>» 395 Asxitunp, B., Zur Kenntnis der ‘Jamtlaindischen Ogygiocarisschiefer- 

fauna. Mit Oo Tateln 1 956qs8 owen ite PUPA nace to 5 ~ 1 
>» 3896 Brorzen, F., Foraminiferen aus dem achwedischen, untersten Senon 

von Erikedal in Schonen. 19386... - . . 4,00 
>» 397 Lunpgvist, G., Sjéarnas transparens, farg och areal Tusammontasennes 

Transparenz, Farbe und Areal der Binnengewiasser. 1936 .. . 0,50 
> 398 THoRSLUND, P., Siljansomradets brannkalkstenar och kalkindustri. Med 

3 tavlor. 1936 . Ut a 3,00 


>» 399 Assarsson, G., Die Entstehungebedingungen der hydratischen Verbindungen 
im System ‘Ca0—A1,0,;—H0 (fliissig) und die Hydratisierung der An- 


hydrokalziumaluminate. 1986 .......... . 4,00 
>» 400 AsktuND, B., Die Fauna in einem Gesehiebe aus der Trinuclenastate 
in Jamtland. Mit 2 Tafeln. 1936 ciiee es uc nrcan mca . 1,00 


>» 401 Macnusson, N. H., Berggrunden inom Kantorps maimtrakt. Med « en 

tavla. Summary: The veined Gneisses of the Kantorp Ore district. 

ISB On aye . 2,50 
> 402 Askuunp, B., Frostns eubmorana aviaerinege. Prel. meddelande. “Resumes! 

Die submorinen Ablagerungen der Insel Frésén in Jamtland. 1936 0,50 
>» 403 Exstrom, G., Upper Didymograptus shale in Scania. With 11 or 


1937 . 2,50 
>» 404 GaveEtin, ‘Sven, ‘Aufireten und Paracedere der Antimonminerstet in zwei : 
Sulfidvorkommen im Skelleftefelde, Nordschweden. 19386 .... . 0,50 


Arsbok 31 (1937). 

N:o 405 Lunpavist, G., Sjésediment fran mellersta Norrland. Indalsilvens, Anger- 
manilvens och Umeialvens vattenomriden. Resumee: Binnenseesedi- 
mente aus dem mittleren Norrland. Die Fluss-systeme des Indals- 
alven, Angermanilven und Umeilven. 1936 ..... 2,50 

» 406 Linnett, T., Om tertidéra vedrester avy Sequoia-typ i nordéstra Skanes 
kvartiirformation. Med 2 tavlor. Zusammenfassung: Tertiire Holzreste 


von Sequoia-Typus als Geschiebe in Schonen gefunden. 1936 . . . 1,00 
» 407 Sanusrrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1931—1935. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1981—35. 1936... 1,00 


> 408 Lunpevist, G., Sjésediment fran Rogenomradet i Harjedalen. Gasadneam 
fassung: Binnenseesedimente aus dem Rogengebiet in Hirjedalen. 1937 2,00 


Ser. Ca. 


N:o 24 GxEIsER, PER, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor. 
Summary: Geology and ore deposits of Norberg. 1936... . . 8,00 
> 25 Moun, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological ake of Swe- 
den. Part 1. Declination. With 4 plates. 1936 . . ~ oe olson 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 1. 
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Harmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. For- 
ingens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
nomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmarksamheten 4gnas at stringt genomford konse- 
rens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
n tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
wsiv, spairrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott fér latinska 
mn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
l anvandes for att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
ypitdler anvindas fér alla personnamn. I manuskriptet utmirkes: 
spairrning med 
<APITALER > 

Cursiv > — 
Konsekvens i férkortningar ar i hég grad énskvard. Féljande de- 
jer kunna uppmiarksammas: 

cm dm m (antikva utan punkt). 

lr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

[Titel angives blott férsta gangen férfattare citeras, men upprepas 
onddigtvis. 

<orrekturlisning daligger forf. Red. 
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Diamond Core Drilling 


Cement Grouting 
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Svenska Diamantbergborrnings 
Aktiebolaget 


Kungsgatan 44 
Stockholm C. 


GEOPHYSICAL PROSPECTING 
FOR ORE AND OIL 


Location of New Base Metal Deposits and Auriferous 
Quartz Veins. 


Location and Investigation of Hidden Structures 
in Oil Fields. 
Determination of Depth to Bedrock 
Through Association with 
H. HEH MING &@ PARTNERS, LONDON 


GEOLOGICAL RECONNAISSANCE 
FROM THE AIR. 


AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 


(The Electrical Prospecting Company) 
Kungsgatan 44, Stockholm, Sweden. 


viper 


Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar akon 
med 4 haften arligen. Prenumeration mottages genom Nordiska bok. 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan 4ven i man av 


tillgang erhallas: 


| Generalregister till Generalregister till 
Bastia Wee Bd 1—b A 8 kr Bd 22—31 a6 kr. 
, 82 te? >» 6—10>4 » » 82—41>6 » 
2 38-08 Jeeves » 11-21>6 »> >» 42—50>6 » 


Lésa hiften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. 
Medlemmar av Féreningen erhalla genom skattmastaren de aldre banden av Forhand. 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. A 10sa 
haften limnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. *"/10 1922.) 


j 

Geologiska Féreningens sekreterare, Statsgeolog R. Sandegren, traffas i Féreningens 
angelagenheter & Sveriges Geologiska Undersikning, tisd. och fred. kl. 11 f. m.—12 m. 
Tel. 2327 90. Efter kl. 6 e. m. Tel. Djursholm 272. Efter dverenskommelse per telefon 
kan sekreteraren aven traffas 4 Stockholms Hégskolas Geologiska Institut. i 


Foreningens ordinarie miéten aga rom férsta helgfria torsdag i manaderna febra- 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimétet beatimnnesys 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore s 
mantridet uppsatta p& anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hogskola. 
Tekniska Hégskolan, ‘Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersdkning, Statens Meteorologisk- 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Statens Jarnvagars Geotekniska avd. , Upsala 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. inst. 5 

Personlig kallelse till sammantridena utfardas p& daérom gjord framstallning til 
sekreteraren. 

Hiftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och no 
vember. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Féreningens te 
Sveriges Geologiska Undersékning, Stockholm 50. "Ketoljande tavlor och figurer béra v 
fallt fardiga till reproduktion, di de jamte uppsatsen sandas. 

I Forhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras pA et 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall da Styrelsen anger 
dant énskvirt bifoga' en resumé pi skandinaviskt sprak. 

Darest korrektionskostnaderna fdr inférd uppsats uppg& till mera an 16 kronor 
tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sdvida det uppes 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Férfattare erhiller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 


Referat honoreras sAlunda (Féren. beslut 7/13 1911): 


lista sidan eller del dirav ...... . efter 20 dre pr tryckrad. : 
2:dra > Alek gh hoes Ria wo oh See eee > 
B:dje > Diy ge aes Bhs Se S540 OL SLU oes > 
Féljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens aris skola vara inbetald: 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmistare, Dr K. E. Santstr6m, Sverige 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledambter ven tordi 
insinda uppgifter om andringar av adresser och titlar. Arsaygifter, som ej anne a 
den 1 mars, ar skattmastaren skyldig att oférdréjligen inkriva. 

rsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: — ot 


som under en féljd av minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig Todamd 
mot en avgift av kr. 100: —. 


